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AutoCAD 2020

Es un software de disefio por computadora utilizado para dibujos 2d y 3D desarrollado por Autodesk.
Utilizado desde su primera aparicion en 1982 en COMDEX, hasta la actualidad como un software
reconocido internacionalmente por su capacidad de edicidn, que hacen posible dibujo digital de

planos o la creacion de imagenes en 3D.

En este manual enfocado a los que es software AutoCAD 2020 por Autodesk es el mas usado en la
actualidad en las empresas y el basico inicial de todos los softwares CAD que hay en el mercado,
donde puede hallar diversas aplicaciones en la industria para el manejo de un software CAD como
son la industria manufacturera, arquitectura, instalaciones eléctricas, diagramas entre otras. El
ingeniero mecanico electricista puede realizar dibujos técnicos con facilidad y practicidad. Con la
intencion de resolver problemas disefio, produccién y operacion en la industria. Con este manual y
con los ejercicios expuestos, la explicacién de los comandos el usuario serd capaz de dominar el

software y tener la preparacion necesaria para adentrarse en el disefio.
Modelos y prototipos:

Se construyen los modelos a una escala y se estudian, ademas de eso si se puede simplificar ain mas
y se construye. Aqui se crean modelos en CAD en 2D o 3D lo cual facilitara el analisis del producto
antes de su fabricacion. Cumpliendo con el paso anterior con fundamentos no solo en modelos si no

tedrico y experimental.
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Dibujos funcionales o de produccion

En esta parte los bosquejos se vuelen dibujos con las vistas, enfoques necesarios para el disefio antes
de producir el producto con plena seguridad que la solucion cumple con las caracteristicas de lo que

se requiere el cliente.
CAPITULO 2

AutoCAD cada afio cambia, Autodesk cada afio va actualizando el software agregando nuevas
funciones o caracteristicas y mejorando cada version. Con esto cada version de AutoCAD tiene
pequefios detalles entre ellas que hace ligeramente diferentes, no muy notables, pero un sigue teniendo

las mismas funciones o comandos principales que se usan al momento de dibujar.

Con las tecnologias de la informacidn la tecnologia avanza dando asi mas capacidades en el uso de

este software y ademas adaptandose a las versiones mas nuevas en la computacion.

Con este que quiere decir, que los requisitos del sistema cada vez aumentan y dejando desactualizadas
versiones atras, el disefiador debe estar a la vanguarda e informado de las diferentes versiones de
AutoCAD. El cambio més notable que se puede observar es el en sistema operativo por lo cual la
version 2020 AutoCAD recomienda que se usen sistemas operativos de Windows 64 bits descartando
las versiones anteriores de 32 bits que en las versiones 2018 y 2019 aun eran compatibles.

En el caso de las pantallas se puede ver que cada vez aumentan la resolucion de pantalla lo cual es
causa que las nuevas tecnologias que cada vez mejoran la calidad de imagen esto ayuda a ser mas
precisos y tener mas detalles del dibujo. Se recomienda tener una tarjeta grafica en AutoCAD 2019y
2020 por la compatibilidad con las nuevas pantallas y versiones de Direct X para dibujar y reproducir

iméagenes 3D en este caso para modelos y ensamblajes en 3D.

Con estos requerimientos la cantidad de memoria y el peso del programa se incrementd un poco
debido a las adaptaciones y nuevas funciones de las nuevas tecndlogas de pantallas en alta definicién

y 4K de las computadoras de escritorio y portatiles.

Esto es a medida que la tecnologia avanza el software evoluciona a la par. Se recomienda tener

versiones de AutoCAD mas recientes para estar a la “vanguardia”.
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Diferencias graficas

AutoCAD en las diferentes versiones va mejorando, agregando funciones que faciliten al usuario en
el manejo de software asiéndolo méas amigable en su uso. En las siguientes versiones del software

agregaron nuevas herramientas y un cambio en el aspecto visual de la interfaz.
Estos aspectos y cambio se muestran a continuacion:

= En la figura 2.1 se muestra un cambio la parte grafica en la barra RIBBON a comparacion
del AutoCAD 2018-2019, haciendo las herramientas mas faciles de ver para aquellas personas que

trabajan en ambientes mas oscuros o trabajan tiempos prolongados en la computadora.
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Figura 2.1. Tabla ribbon
o Una de las caracteristicas que se agrega la herramienta DWG COMPARE lo cual permite

hacer revisiones de los planos Y DWG permite errores comparando otro plano igual como se muestra
en lafigura 2.2

|'—('

:" ) DWG Convert

Figura 2.2. Nuevos comandos Shared Views y DWG

N DWG
— | Compare

o Un cambio en AutoCAD 2020 es en la barra RIBBON donde en esta version por perspectiva
visual es ligeramente mas opaca que el plano de trabajo como se muestra en la figura 2.3, pero por
facilidad si el usuario tiene problemas en la visualizacion se recomienda cambiar el color del plano

de trabajo y la barra RIBBORN que se vera mas adelante en la personalizacion del programa el
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cambio se observa en la figura 2.4, esta comparacion solo se puede ver en la configuracion inicial de
AutoCAD que viene por default con los colores negros en la barra RIBBORN y en el plano de trabajo.
o Destaca un nuevo comando que se ha agregado quick mesure lo cual ayuda medir las
distancias de lineas paralelas e informacion de los didmetros para tener una mejor precision en las
acotaciones de cada dibujo que se muestra en la figura 2.5.
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Figura 2.5. Nuevo comando QUICK MESURE

Esto indica cada vez Autodesk incorpora mejoras a las resoluciones de pantalla también a la calidad

de colores que se tiene en cada version asi haciendo que el usuario canse o forcé la vista con las
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nuevas tendencias de almacenamiento de la nube se adapta en facilitar en algunas herramientas de

almacenamiento.
CAPITULO 3
CARACTERISTICAS DEL DIBUJO
3.1. Dibujos en dos dimensiones.

El dibujo y en el disefio asistido por computadora existen varias formas de representar un plano o
modelo que se le llaman normas o especificaciones que hacen al disefiador y fabricante mas facil su

tarea de leer un plano o la elaboracion del producto.

Existen diferentes maneras de representacion un dibujo en dos dimensiones es un esquema plasmado
en papel o en un algln software de dibujo asistido por computadora en donde se usan solo dos ejes
de referencia para realizar los trazos del dibujo, dichos ejes son Ilamados eje horizontal (eje x) y el
eje vertical (eje Y). se utilizan cominmente para realizar planos arquitectonicos o de piezas mecénicas

donde se especifican las dimensiones de cualquier plano.

Para realizar este tipo de trazado se utilizan diferentes perspectivas para poder visualizar con facilidad
el acabado final del dibujo. Una de ellas es la vista isométrica que es la representacion de un objeto
tridimensional en dos dimensiones, en donde los tres ejes de referencia son 30°. EI isométrico es una
de las formas de proyeccion mas utilizada en el dibujo ya que tiene la ventaja de la representacion a
escala y con una condicién de no reflejar la disminucion aparente de tamafio proporcional a la

distancia que percibe el ojo humano.

Los dibujos en dos dimensiones se hace el uso del sistema normalizado de vistas ortogonales, que son

las proyecciones de nuestra pieza. Las proyecciones son las siguientes:

¢ Vista frontal o alzado
e Vistaen planta

e Vista inferior

o Perfil derecho

e Perfil izquierdo

e Vista posterior

Este sistema esta normalizado en dos sistemas internacionales
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e Sistema americano de vistas o0 proyecciones ortogonales

e Sistema europeo de vistas o0 proyecciones ortogonales.

En el sistema americano y europeo van ordenados como se observa en las figuras 3.1 y 3.2,

respectivamente.

o)

Vista en planta
i ISRl a8 [ST=T=1 88 [T
1| | i 1y | ¢ !
~r~ Perfil izguierdo Vista frontal PMerfil derecho Vistn posterior

Vista inflerior

Figura 3.1 Sistema americano de vistas o proyecciones ortogonales

Vista mlerior
[T T = i i 1
I ! [ I ; :
~’~ Perfil derecho Wista frontal Perfil izquierde Vista posterior

O

Vista en plania

i

"

Figura 3.2 Sistema europeo de vistas o proyecciones ortogonales.

El proposito del dibujo en dos dimensiones es proporcionar la suficiente informacion para facilitar el
andlisis de plano y ayudar a la elaboracion de su disefio, ademas los sistemas normalizados de vistas
sirven para el encargado de la construccion o maquinacion del producto obtenga informacion

necesaria para si fabricacion.
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3.2. Dibujos en tres dimensiones

En el tema anterior se habld de dibujos en dos dimensiones lo cual lleva a la segunda parte del disefio
asistido por computadora que es el disefio en tres dimensiones. AutoCAD tiene como opcion en su
software el dibujo en 3D esto permite visualizar los trazos con precision mediante la coleccién de
puntos en tres dimensiones con ejes de regencia en X,Y,Z en el ordenador en el cual es mas sencillo
crear y visualizar un objeto o estructura desde varios puntos de vista con angulos, alturas y distancias

como se observa en la figura a continuacion.
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Figura 3.3. Pieza en 3D

La tabla RIBBON cambia debido que ahora el usuario estd empleando la modalidad 3D con un
cambio en los comandos especificamente usados en el AutoCAD 3D como se observa en la figura

3.4. estos comandos se los veremos posterior mente en el capitulo de como usar estas herramientas.

IS RO P H /O +CH/m @@ Sl

Box |Extrude Revobe Loft Sweep | Presspull Union Subtract Intersect  Lire  Pobgon | Move Offset Copy Erase 30Mmsor | Culing Nofimer  Move  World X 3foiet
- - - - - - Clmc. - -

Creme v | dt » Diaw v Modify » | Sedection Coordinanes v

Figura 3.4. Herramientas AutoCAD 3D
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3.3. Tipos y grosores de linea

Los dibujos existen varios tipos de lineas, forma y espesor, han sido normalizados internacionalmente
en dibujo. En AutoCAD es posible seleccionar el tipo de linea que necesita para realizar cualquier
trazo, asi como el grosor de la linea. En el programa AutoCAD ya vienen cargadas todas las lineas

necesarias para el dibujo siguiendo las normas internacionales.

Existen diferentes tipos de lineas y cada una tiene su aspecto con el propdsito que cualquier disefiador
sigan los mismos parametros el momento de desefiar. Asi cualquier otro disefiador podra apreciar el

dibujo con cualquier especificacién sin ningln problema.

Algunos ejemplos de los tipos de linea se muestran en la figura 3.3 que se muestra a continuacion:

Figura 3.5. Tipos de lineas
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CAPITULO 4
ENTORNO DE TRABAJO
Para ejecutar el programa, existen dos formas posibles, a saber:

1. Desde el acceso directo que esta en su escritorio como se observa en la figura 4.1

Figura 4.1. Acceso directo

2. Buscandolo en la barra de Windows con el nombre de AutoCAD

Abrira una pantalla de carga de AutoCAD 2020 donde solo tiene que esperar que habra la pantalla de

inicio dependiendo el procesador de su ordenador en abrir la pantalla de inicio. Ver imagen 4.3

_—
A AUTODESK' AUTOCAD' 2020

{\ AUTODESK

Figura 4.3. Pantalla de inicio AutoCAD 2020
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coémo se observa en la figura 4.4 tenemos nuestra pantalla de inicio donde nosotros comenzaremos
un nuevo dibujo o abrir un dibujo ya echo en formato DWG (formato de archivo de dibujo
computarizado usado por Autodesk®).

Para iniciar un nuevo dibujo tenemos dos formas:

Desde la pestafia superior izquierda (AutoCAD) < damos clic en new, como se muestra en la figura
4.4

creart @

Figura 4.4. Iniciar un nuevo dibujo
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ceart B

Figura 4.5. Iniciar un nuevo dibujo con Start drawing

El programa abrird una ventana nueva con varios archivos Template donde escogeremos, cada uno

de los témplate esta echo por un determinado usuario. Como se observa en la figura 4.6

Nota: un témplate un es una plantilla en la cual cada usuario puede personalizar las diferentes
caracteristicas de AutoCAD en la pantalla principal hay varios de témplate que esta precargados como

muestras por Autodesk®.
Ejemplo: AcadlSO es una personalizacion de AutoCAD siguiendo las normas I1SO.
Ejemplo 2: Acad3D es la personalizacion de AutoCAD en tres dimensiones.

Seleccionamos Acad y abrira el plano de trabajo y las herramientas de AutoCAD como se ve en la

figura 4.7

WWW.garzco.com

13



Manual de AutoCAD 3D

A Select template X
Look in: Template V] @B @ XE vew v Tos -
= MNombre - Preview
=l PTWTemplates
SheetSets
1 acad -Mamed Plot Styles
= acad -Named Plot Styles3D
acad
@] acad3D
_‘f [B) acadiS0 -Named Plot Styles
(B acaniSO -Named Plot Styles3D
. [ acadiso
{:é"g acadisedD

(& Tutarial-ifrch
Tutarial-iMig
N (B Turorial-masch

[& Tutarial-mrg

< >
Fila name [peas - || Open  ||=
Filesoftype: | Drawing Template (* dwi) v|[_cancel

Figura 4.6. Iniciandoe una plantilla

M- ” -
_

Figura 4.7. Plano de trabajo

En figura tenemos varias opciones o herramientas que usamos en el entorno de AutoCAD RIBBORN
(Barra de herramientas de AutoCAD); esta ubicada en la parte superior de la ventana principal, esta
conformado de varias pestafias que cada una representa cada conjunto de herramientas que tiene el

software como se observa en la figura 4.8

+ duoe | ko] Y En - 4 M ~ —ct _. [*] Bylay ¥ B = & rL B
= — g 4 PN . o | - g
] Aovnae R - 3 o L = Bl B = [f
- - o Tesi Dimersion ' § N 1 l Maich ™= My Goep _'I Mesare £ Page = Bam
y Qlsae By~ 2| * i we | popentis 6 & 65 & - | cperies = mae v B - E| - :
[raw = oy = Amnctation = Bk = Propertis = a | Groups + Iiities = Oighoard  View = 3

Figura 4.8. Tabla RIBBON
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Tabla de estado: esta barra se encuentra en la parte inferior de la ventana principal, con ella se
activaran o desactivaran las opciones o condiciones en el cursor, trazado, herramientas de dibujo,
vista rapida y escala de notacién.
| T . . | 5 M —_—
MODEL |HE 2 v L (B> % v |10 H'AA’AI:I'Q'-F R —

Figura 4.9. Tabla de estados.

Plano de Trabajo: se ubica en el centro de la ventana principal, es el espacio infinito donde nosotros

se pueden hacer los trazos para formar un dibujo.

Coamy w
o ] W —pw

Figura 4.10. Plano de Trabajo.

Boton AutoCAD (Menu de la aplicacién): se ubica en la parte superior izquierda de la ventana
principal, este menu es un explorador de archivos recientes o en abrir un nuevo documento en blanco
e informa acerca de las propiedades del dibujo, asi como un buscador en donde se pueden introducir
palabras clave para buscar un documento, al igual muestra archivos de dibujo recientemente abiertos,

exportar importar e imprimir un dibujo.

WWW.garzco.com

15



Manual de AutoCAD 3D

By Oroere Lt ~] (53

A st awg
i
[ 7 Open » A pe ey

- A whaowg -
Ganve
H A samsie dwg =

o B tueres hecmg
61 Sowve As »

B berisdvg

Pl » Mo

A mensslacng

(S
- Pt > Runaow
o
1/ Publa »
Yol
H ot
Sute
2 Gddon
N g
Prawng
21 Uities
[
Clos »
_B e
Opbions Lot Autodiesk AnolAD 2009

Figura 4.12. Menut de la aplicacion

Ayuda: el cual solo se activa dejando el cursor dos segundos 0 mas en la herramienta seleccionada y
da una pequefia ayuda en el uso de la herramienta seleccionada (figura 4.13). Presionando F1 abrira
en la pagina oficial de AutoCAD® donde daran mas informacién de la herramienta seleccionada,
como se observa en la figura 4.14

WWW.garzco.com

16



= 4 Mo

¢ Rote Y

Lin { Line

Creates straight line segme

Each segment is a

X~

INE, you can creat

of contiguaus line segments,
t that can be edited separately.

XN

Manual de AutoCAD 3D

xo
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Figura 4.13. Ayuda
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A durocesd AuloCAD 2018 - Help - a x
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Figura 4.14. Ayuda

InfoCenter: se encuentra en la parte de la venta principal superior derecha, donde ayudari en
la busqueda de informacion mediante palabras clave, acceder a actualizaciones y ayuda mediante

Autodesk® online y compartir informacion (figura 4.15).

Al |Qﬁ£5ignln 'w&' @‘

Figura 4.15. Centro de informacion.

Barra de herramientas de acceso rapido: se encuentra ubicada en la parte superior izquierda
de la ventana principal, se muestran los comandos que se usan comas frecuencia New, open,
save, seve as, open on wed and movile, save on wed movile, (estas se integraron con las
aplicaciones moviles de AutoCAD para poder visualizar un dibujo desde tu celular o Tablet),

plot, undo vy redo.

DEMHE L 2 & e -

Figura 4.16. Acceso rdpido.
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Pestafia de navegacion: las pestafias no ayudaran acceder a todos los dibujos en la aplicacion
abiertos y abrir nuevos dibujos con el boton de New Drawing representado con un signo de mas.

Wisen  Toawngr  x Tomwine  x YN

Figura 4.17. Pestaiia de navegacion.

Ventana de comandos: la barra de comandos se encuentra en la parte inferior de la pantalla
principal, se pueden introducir tas las ordenes de dibujo por medio del teclado y ademas de
introducir pardmetros que se necesitan para la creacion del dibujo, Esta también  puede mostrar
como una ventana un listado de los comandos de dibujo deshizando la barra hacia la parte
superior del plano de trabajo. (ver figura 4.17 y 4.18).

Nota: esta barra de puede ocultar pulsando las teclas Control (mas) 9.

Figura 4.17. Barra de comandos.

E- Twpe o command

Figura 4.18. Ventana de Comandos.
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Barra de Navegacion: esta estara disponible al momento de abrir un nuevo dibujo este contiene
ayudas y permite cambiarla de posicion. Figura 4.20

e ShowMotion: este icono permite crear y reproducir animaciones de camara de un dibujo.

e Encuadre: mueve la vista actual en un plano paralelo a la pantalla.

e SteeringWheels: nos deja alternar entre herramientas de navegacion de forma répida.

e ViewCube: muestra la orientacion actual del dibujo la cual se pueden cambiar.

e 3Dconnexion: con este icono se pueden orientar o reorientar la vista actual de un dibujo 3D.
e Herramientas de orbita: son herramientas de navegacion que deja girar la vista del dibujo en

el plano de trabajo.

XG0

Figura 4.20. barra de navegacion

CAPITULO 5
EJERCICIOS

En este capitulo se utilizan las herramientas mostradas a través de siete practicas, lo cual ayudaré al
usuario aprender las herramientas fundamentales que conforman un dibujo asistido por computadora
en el software de AutoCAD. De una progresiva para una comprension mas rapida y eficaz del

software.
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Practica No. 1

Figura 5.1. Ejercicio niimero 1.
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OBJETIVO:

El usuario aprendera los siguientes comandos bésicos y aptitudes usados en el programa para realizar

un dibujo.
Los alias ayudan a usar o encontrar el comando, haciendo mas eficiente el trazado.

Nota: usuarios gue tengan en espafiol u otro idioma que no sea inglés, en AutoCAD® se puede usar
guion bajo () antes de escribir un comando en el cursor o la barra de comandos, y a siguiente el

comando en inglés para su facil uso. Figuras 5.2 y 5.3:

_LINE

LINETYPE
LINEWEIGHT (LWEIGHT)

] LINEFADING
| LINEFADINGLEVEL

| DIMLINEAR

A MULTILINETEXT (MTEXT) v

Figura 5.2. Comando line en cursor.

LINETYPE

LINEWEIGHT (LWEIGHT)
DIMLIN (DIMLINEAR)
MULTILINETEXT (MTEXT)

B cvLInDER

Figura 5.3. Comando line desde la barra de comandos

Tabla 5.1. Comandos de dibujo 1.

COMANDO ALIAS
LINE L
CIRCLE C
TRIM TR
FILLET F

Solucién dibujo 1:

Paso 1: Verifique que los modos Ortho Mode (F8) Este activo.
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Clic derecho sobre el boton Object Snap de la barra de estado y verifique que se

encuentren activas las opciones: Endpoint, Center, MidPoint, Quadrant.

Paso 3:

Paso 4:

Paso 5:

Paso 6:

Ejecute el comando Line: digite L y Enter

Specify first point: clic en un punto cualquiera.

Specify next point: mueva el puntero a la izquierda, digite 7 y Enter.
Specify next point: mueva el puntero hacia arriba, digite 4.5y Enter.
Specify next point: mueva el puntero hacia derecha, digite 7 y Enter.
Specify next point: mueva el puntero hacia abajo, digite 4.5 y Enter.
El final quedara un rectangulo de 4.5X7.

Ejecute el comando Line: digite L y Enter.

Specify first point: clic en un punto Midpoint del rectangulo como se observa en la
figura 5.3.

Figura 5.4. Cursor sobre el MidPoint de la linea.
Specify first point: mueva el puntero a la izquierda, hasta el otro centro de la figura
y Enter.
Esto cred una linea de referencia para dar con el centro de la figura y empezar dibujar
circunferencias.
Ejecute el comando Circule: digite C y Enter.
Specify center point for circle: clic en el Midpoint de la linea de referencia.
Specify radius of circle: digite 1.5y Enter.
Borre la linea de referencia.
Ejecute el comando Line: digite L y Enter.

Specify first point: del centro del circulo mueva el puntero a la izquiera, digite 2.5,
Enter, ESC.
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e Specify first point: del centro del circulo mueva el puntero a la derecha, digite 2.5,
Enter, ESC.
Paso 7: Ejecute el comando Circle: digite C y Enter.
o Specify center point for circle: clic en el Endpoint de la linea izquierda.
e Specify radius of circle: digite 0.375 y Enter.
e Presione la tecla Enter para volver a ejecutar el comando CIRCLE.
e Specify center point for circle: clic en el Endpoint de la linea derecha.
e Specify radius of circle: digite 0.375 y Enter.
Paso 8: Ejecute el comando Line: digite L y Enter.
o Specify first point: del cuadrante del circulo mueva el puntero a la izquierda, hasta

atravesar el circulo de didmetro 3. Como se observa en las figuras 5.4 y 5.5.

Figuras 5.5. Quadrant del circulo.
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Figuras 5.5. Progreso del dibujo.

Paso 9: Ejecute el comando Line: digite L y Enter.

e Specify first point: del centro de los circulos mas pequefios, mueva el puntero a la
arriba, digite 1.5, Enter, ESC. (REPITALO HACIA ABAJO Y EN CADA UNO DE
LOS CIRCULOS).

Paso 10:  Ejecute el comando Circle: digite C y Enter.

e Specify center point for circle: clic en el Endpoint en la linea anterior mente creadas
de 2.5.

e Specify radius of circle: digite 0.25y Enter.

e Presione la tecla Enter para volver a ejecutar el comando CIRCLE vy repita para cada
una de las lineas.

Paso 11:  Ejecute el comando Trim: digite TR DIGITE ALL y Enter. (Seleccione los excesos
de lineas en la figura como se muestra en la figura 5.6:

e Select object to tri mor shift-select to extend or; seleccione las lineas a cortar.
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Figura 5.6. Trim funcionamiento.

Paso 12:  Ejecute el comando Fillet: digite F y Enter, Saldra en la barra de comando las

siguientes opciones (figura 5.7):

£: Mode - TRIM; Radius - ©.3089

0w Ay = FILLET Selact first object or [Uade Pelylise Radius Tedm Multipla |: -

Figura 5.7: Opciones Fillet en la barra de estado.
e Seleccione: Radius y Digite 1.
e Regrese a la barra de comando y selecciones Multiple y seleccione cada linea en la

esquina de la figura y repita para cada una de ellas como se muestra en la figura 5.8.
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Figura 5.8.Fillet en procedimiento.
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Practica No.2

Figura 5.9. Ejercicio niimero 2.
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ALIAS COMANDO
CIRCLE C
POLAR SNAP
MULTIPLE MULTIPLE
DIMSTYLE DYM

Tabla 5.2. Comandos utilizados en la Practica 2

Solucidn:

En el mismo centro del circulo.

Paso 1: Ejecute el comando MULTIPLE: digite C v Enter.
Specify center point for circle: digite R 1.5 y Enter.

Specify center point for circle: digite R 2.5 y Enter.

Specifv center point for circle: digite R 3.0 y Enter.

Paso 2: digite ¢l comando Circle: L y Enter.

Crea una linea de referencia del punto Quadrant del circulo con radio de 1.5 al circulo siguiente

con R 2.5. como se observa en la figura 5.10.

Figura 5.10. Linea de referencia trazada.
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Paso 3: Ejecute el comando Circle: digite C y Enter.

Del Midpoint de la linea de referencia, creada anterior mente, gjecutamos el comando cicle y se

crean un circulo de R .5 (figura 5.11).

Figura 5.11. trazo de un circulo de R 0.5.

Paso 4: Ejecute el comando "POLAR ARRAY.

Ubicado en la pestafia de home tenemos el comando array v desplegando las opciones tenemos

varios tipos de array seleccionamos polar array. (figura 5.12)

JDoEH -

JHome | Insert  Annotate  Parametric  View Manage Oul

S o) B R oL A

Drawingl.d... |b [rype a keyward or phrase

| o5

, ! o3 U =l
- D A - Ol
Line Polyline Circle Arc kf ﬂL l - Sunotat..
- - 7 - |0 B [EH e |
Draw + Mo FIE Rectangular Array
Start Drawing1# o

0 0.~ Path Armray

; Polar Array

Figura 5.12. Ubicacion de Polar Array.
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Select Objects: seleccionamos el circulo de R 0.5 y Enter.

Specify center piont array of array or: seleccionamos el centro de las figuras.

Array creara varias copias del elemento que seleccionamos de forma polar. Copiando varios

circulos y distribuyéndolos en un patron circular alrededor de un centro o el gje de rotacion.

Este se puede modificar el nimero de items y el Angulo entre los items, los grados de array

etc., en la barra de configuracion de polar que muestra AutoCAD® como una ventana

emergente cuando se gjecutd el comando. (figura 5.13)

0imems: 6 = Rows: 1 = oewis 1 .l..
& L
= - -1 - 1
Batwesn: &0 =" Betwesn 1 =" Between: |1
" e & = 3 = = Eiase Point | Retate Resvs
Fill 360 =] Toral 15 =] tatal ]
Tip= [berms Ao = Leves Praperties

Figura 5.13. Tabla de Modificacidn de polar array.

Paso 5: ACOTAR.

IR o33 5 33, W7

Edit Replace Reset  Close
Source Hem  Amay | Amay

Cipticns Close

Una vez terminada la figura se pueden acotar, esta opcion se encuentra en la pestafia annotate

ubicada en nuestra tabla ribbon como se ve en la figura 5.14.

i«
|’. -‘UI'IEEF

. Aligned

Angular

—

-

= Arc Length

Radius

| Diameter
"

logged

x
¥ Ordinate

Figura 5.14. Ubicacion de los tipos de acotacion.
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e Linear: Acota una dimensién lineal.

e Aligned: Acota una dimension lineal inclinada.

e Aungular: Acota una dimension angular.

e Arc length: Acota una dimension de un arco.

e Radius: Acota una dimension de radio de una circunferencia.

e Diameter: Acota una dimension de diametro una circunferencia.
e Jogged: Acota una dimension curva.

e Ordinate: Acota dimensiones ordinarias

Se selecciona: Diameter y acotamos para cada uno de los circulos como se muestra en la figura
5.15.

Figura 5.13. Acotaciones de los circulos interiores y exteriores.

Estas acotaciones se pueden modificar en la opcion Dimstile (DYM). Las caracteristicas mas
comunes para cambiar las cotas; color, tamafio de flechas y de texto, forma de flecha, 1ISO estandar
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que este Ultimo es hacer que las cotas cumplan con la norma I1SO ya configurada en el programa de
AutoCAD.

Modifique un poco con la configuracion para tener una mayor comprension del estilo de la cota.

Como se muestras en las figuras 5.16, 5.17, 5.18.

A Dimension Style Manager %

Current dimension style: [S0-25

Styles: Preview of. 1IS0-25
L Annotative Set Current
Standard New
Modify..

Overmide..
Compare..

List Description

150-25
All styles

Figura 5.16. Modify marcado en rojo.
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A Modify Dimension Style: 150-25 %

Lines  Symbals and Arows Text  F

L PrimaryUnits Alemate Unils Tolerances

Dimansion lines

Color W Red -
Linetype: ——— ByBlock v
Linewaight ByBlack w
Extend bayond beks: v
Baseline spacing il =
Supprass: [CJoimiina 1 Clnimbing 2

Extension linas

ol L= Extand bayond dim linas 125 =
Linetype eat line 1 ByBlock —

Ofsetfiom angin 0625 E
Linetype extline 2. | ——— ByBloek

[CIFied lengh extensson ines
Linewsight —— ByBlack

Length =

Suppress: [JExtine 1 [Cexiimez

Figura 5.17. Modificar color de lineas marcados en rojo.

A Modity Dimension Style: 1S0-25 *

Lines Symbolsand Anews Test Bt Primary Units Alemasis Units Tolerances

Texl appem@nce

Tat style Standard

ek
Fill codar COmNane -
I et hiight 03 . I

Fractan hesght scale

(] Drarw frame around test

Texiplacament Tast algnmant
Varica Abave v CIHoizansi
Horizontal Cordered
) Aiigned wit dimension e
Visw Dirsction Lents-Right
Oftset ko dim line (73 = 150 sandard

Figura 5.18. Modificar Color de letra y Tamaiio marcado en rojo.

Paso 6: Ejecute Center Mark
En la pestafia annotate abra un apartado en center mark donde puede acotar rapidamente centros
(figura 5.19), Gmicamente para circunferencias. Hacemos clic derecho en el comando y

seleccionamos cualquier circulo que hicimos anteriormente.

ﬂ,| N e B L T R st = 5 Autodesk AutoCAD 2015 - STUDENT VERSION  Drawingl.dwg
Insert  Annotzte  Parametric  View  Manage Output  Add-ine  Collaborate  Express Tools  Featured Apps

A "% Standard - 1 5 - T .
) ~ * W a - -
. Fn et = I_I_lscuurc‘ll *|[+] [o .
Multiline Dimension Center [enterline  Mult
Text Al |25 - Limear = 5] Continue * Mark
Teut - ] Dimensions -] Centerlings

Figura 5.19. Ubicacidn de Center Mark marcado con rojo.

WWW.garzco.com

34



Manual de AutoCAD 3D

Practica No. 3.
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COMANDO ALIAS
ELIPSE EL
CIRCLE C

POLYGON POL
FILLET F

TRIM TR

Tabla 5.3. Comandos utilizados en la Practica 3.
NOTA: Activar la opcion de AutoSnap (F11)
SOLUCION:

Paso 1: Ejecute el comando Elipse: busque en la pestaia home una la figura que asimila a una

elipse y seleccione Axis, End como se observa en la figura 5.21.

o | 2 copy

P
= rCenter
e -

i

A< » Axis, End

./- \- - -
\_* "HEliptical Arc

Figura 5.21. Ubicacidn de Elipse Axis, End.

Specify caxis endpiont of elipse or: clic derecho y desplazamos a la derecha digite 165 y Enter.
Ortho: Hacia arriba 54 y Enter. (semu eje).
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Paso 2: digite el comando Cicle: C y Enter.

Specify center point for Circle: No ubicamos en el extremo derecho del cuadrante (Quadrant),
desplazamos a la 1zquierda digitamos 20 y Enter. Como se observa en la figura 5.22. Y de
diametro digitamos 16 y Enter (figura 5.23).

Figura 5.22. Ubicacidn del Cuadrante de la elipse.

Figura 5.23. Trazo de un Circulo R 16.
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Paso 3: Digite el comando Cicle: C y Enter.

Specify center point for Circle: del centro de circulo anterior cree un circulo de R20. (Figura

5.24)

Figura 5.24. Después de aplicada el comando Circulo con R 20.

Paso 4: Digite el comando Cicle: C y Enter.

Specify center point for Circle: del centro de la elipse desplazamos a la 1zquierda, digitamos 38
y Enter, y se crean el circulo de D 70. Por el momento la figura va quedando de la siguiente

manera (figura 5.25):

Figura 5.25. Estado de dibujo después del paso 4.

Paso 5: digite el comando Polygon: POL (SELECIONE EL NUMERO DE LADOS) y
Enter. (figura 5.26)

Enter number of sides: Digite 6 y Enter.

Specify center of polygon: seleccione el centro del circulo de D70

Enter an option: seleccione Cicumscribed about cicle

Specifv Radius of Circle: digitamos 19 y Enter.
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Figura 5.26. Después de aplicar el comando Polygon.

Ahora tenemos arcos de R 92 que parten del cuadrante no apoyaremos con la herramienta Cicle

para dar detalle al dibujo.
Paso 6: digite el comando Cicle: C y Enter.

Del cuadrante tomamos como centro y hacemos un eirculo de R 92, como se observa en la

siguiente figura 5.27:
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Figura 5.27. Trazo de circulos de R 92 partiendo del cuadrante superior.

Quedando el dibujo tal y como se observa en la figura 5.28.
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Figura 5.28. Dibujo en progreso después de trazar dos circulos.

Paso 7: Busque el comando Cicle; Tan, Tan, Radius y Enter (figura 5.29).

Nota: el uso de este comando especial ayuda a crear un circulo con un radio especifico a dos objetos.

@ Center, Radius
@ Center, Diameter
O 2-Point

O 3-Point
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Deferred Tangent: Seleccionamos el punto | como se observa en la siguiente figura 5.30.

Figura 5.30. Seleccion del punto I de Deferrend Tangent.

_—
—

Deferred Tangent: Seleccionamos el punto 2 como se observa en la siguiente figura 5.31.

L

Figura 5.31. Seleccidn del Punto 2 Deferred Tangent.

WWW.garzco.com

42



Manual de AutoCAD 3D

Se da el valor de 13 13 y Enter esto creara un circulé de referencia, como se observa en la figura

5.32, repita el paso anterior para la parte superior del dibujo.

Figura 5.32: Circulos de referencia completos.

Paso 8: Ejecute el comando Trim: digite TR DIGITE ALL y Enter.

Recorte los arcos como se observa en las siguientes figuras 5.33, 5.34,5.35,5.36:
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Figura 5.33: Comando ejecutando Trim paso 1.

Figura 5.34: Comando ejecutando Trim paso 2.
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Figura 5.35. Comando ejecutando Trim paso 3.

Figura 5.36: Comando ejecutando Trim paso 4.

Nota: Borre los circulos y lineas sobrantes.

Paso 9: Ejecute el comando Fillet: digite F'y Enter, Saldra en la barra de comando las siguientes

opciones: Digitamos 6.5 y se selecciona multiple (figura 5.37).
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R

RN | - FILLET Salact first object or [Unda Polyling Radius Trim Multipla]:

Figura 5.37: Opciones Fillet mostradas en la barra.

« Y

I

Figura 5.38: Ejecutando comando Fillet.

PASO 10: Acote.
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Practica No. 4

8.9
R7.,5 RS
S
\
R2,5 \.__,_,/A
R R5
i
o
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R12,5 o
bt s
R16 -
e
_ 14 _
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e RIS NTERMEDIO NO. 1

Tabla 5.4. Comandos utilizados en la Practica 4

COMANDO ALIAS
LINE L
CIRCLE C
MIRROR MI
TRIM TR
FILLET F
MULTIPLE MULTIPLE
EXTEND EX

WWW.garzco.com

47



Manual de AutoCAD 3D

Madltiple: ayuda a crear varias veces un comando, se recomienda en caso de que el dibujo tenga figuras

similares.
Para terminar la ejecucion del comando multiple presiona la tecla esc.
SOLUCION

Paso 1: Ejecute el comando MULTIPLE: digite C y Enter.
e Specify center point for circle: digite R 12.5 y Enter.
e Specify center point for circle: digite R 16 y Enter.
Paso 2: Ejecute el comando Line: digite L y Enter.

o Specify first point: Del centro del circulo desplaza hacia arriba digite 20 y Enter.
(creara una linea de referencia).

e Ejecute el comando Circle: digite C y Enter.

e Specify center point for circle: Del Endpoint digite R4 y Enter.

e Se ubicaen el centro del nuevo circulo y se crea una linea hacia arriba como linea de
referencia de 40, Ejecute el comando Line: digite 40 y Enter.

e Ejecute el comando Circle: digite C y Enter.

e Specify center point for circle: Del Endpoint digite R 2.5y Enter.

e Se localiza el centro del nuevo circulo de R2.5. Y se crean una linea hacia arriba
como linea de referencia de 10, Ejecute el comando Line: digite 10 y Enter.

¢ Ejecute el comando Circle: digite C y Enter.

e Specify center point for circle: Del Endpoint digite R 5y Enter.

e Ejecute el comando Circle: digite C y Enter.

e Specify center point for circle: Del Endpoint digite R 7.5y Enter.

e Al final de este punto la figura debe quedar como se muestra a continuacion (figura
5.38):
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Figura 5.40. Progreso de figura 1 Intermedio

Paso 3: Ejecute el comando Line: digite L y Enter.

e Crearemos dos lineas de referencia en los centros de los circulos como se muestra en
la figura 5.41:

o Specify first point: Del centro del circulo superior desplaza hacia la izquierda digite
4.25y Enter. (Creara una linea de referencia).

o Specify first point: Del centro del circulo inferior desplaza hacia izquierda digite 7'y
Enter. (creara una linea de referencia).
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\

1
Figura 5.41. Lineas de referencia

Paso 4: Se unen las lineas de referencia con otra linea, ya creada, borramos las lineas de

referencia dejando la linea que unimos libre como se observa en la figura 5.42.
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%)

/

i

Figura 5.42. Paso 4 completado.

Paso 5: Ejecute el comando Line: digite L y Enter.
Se crean lineas tangentes en cada circulo.

Specify first point: de Quadrant del circuito de D de 5, una linea hacia abajo al circulo de R de

4 como se observa en la figura 5.43 y 5.44.
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Figura 5.43. Tangent de la figura.

Q

Figura 5.44. Paso 5 completado.
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Figura 5.46. Ejecutando el comando Extend.

Paso 7: Ejecute €l comando Trim: digite TR DIGITE ALL y Enter. (Seleccione los arcos como

estd representada en la figura 5.47):
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N

Figura 5.47. Trim en funcionamiento.

Paso 8: Ejecute el comando Fillet: digite F y Enter, Saldra en la barra de comando las siguientes

opciones (figura 5.48):

X « FILLET Select first object or [Undo Polyline Radius Tedm Multiple )

Figura 5.48. Opciones Fillet

Seleccione: Radius y Digite 2.5.

Regrese a la barra de comando y selecciones Multiple y seleccione cada linea donde intersécte

el circulo con una linea haciendo que de las especificaciones correctas (figura 5.49).
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Paso 6; Ejecute el comando Mirror: digite MI seleccione las dos lineas creadas anterior,

Enter.

Specifv first point of mirror line: traza una linea por el centro de la figura, clic izquierdo y

Enter.

Se copiard las lineas tal como la figura 5.45.

@

Figura 5.45. figura después de ejecutar el comando mirror

Paso 6: Ejecute el comando Extend: digite EX y Enter

Seleccione las lineas a extender (figura 5.46).
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Figura 5.46. Ejecutando el comando Extend.

Paso 7: Ejecute el comando Trim: digite TR DIGITE ALL y Enter. (Seleccione los arcos como

esta representada en la figura 5.47):
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e

Select object to trim or shift-sele

N

Figura 5.47. Trim en funcionamiento.

Paso 8: Ejecute el comando Fillet: digite F y Enter, Saldra en la barra de comando las siguientes

opciones (figura 5.48):

Unde Polyline Radius Treim Multipla]:

Figura 5.48. Opciones Fillet

Seleccione: Radius y Digite 2.5.

Regrese a la barra de comando y selecciones Miltiple y seleccione cada linea donde intersécte

el circulo con una linea haciendo que  de las especificaciones correctas (figura 5.49).
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Figura 5.49. Fillet sobre la figura.

PASO 9: acote con la herramienta en la pestaiia de annotate en cada una de las cotas

correspondientes.

NOTA: RECUEDA QUE SE PUEDEN MODIFICAR LAS COTAS CON EL COMANDO DYMSTILE (DYM).
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Practica No. 5

Figura 5.50. Ejercicio niimero 5.
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Tabla 5.5. Comandos utilizados en la Practica 5

COMANDO ALIAS
LINE L
CIRCLE C
FILLET F
TRIM TR

Solucion:

Paso 1: Ejecute el comando Circle: digite C y Enter.
Specify center point for circle: digite D 3.0 y Enter.
Del mismo centro de circulo anterior.

Specify center point for circle: digite D 1.87 y Enter.
Paso 2: Ejecute el comando Circle: digite C y Enter.

Del centro de la figura arrastre el mouse como se observa en la siguiente la figura 5.51 hacia

arriba, y después digite la distancia 2.37.

Figura 5.51. localizar el punto.

WWW.garzco.com

60



Manual de AutoCAD 3D

Specify center point for circle: digite D 0.6 y Enter
Del mismo centro del circulo anterior.
Specify center point for circle: digite R 0.75 y Enter.

Hasta el momento la figura estara como se observa en la figura a continuacion. (Figura 5.52).

Figura 5.52. Dibujo en progreso 1

Paso 3: Ejecute el comando line: L digite y Enter.

Se crean un par de lineas las cuales van hacer tangentes entre los dos circulos (figura 5.53), tal

¥ como ya se ha creado en laminas de practicas pasadas (figura 5.54).
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Figura 5.53. puntos tangentes.

Figura 5.54. puntos tangentes.
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Paso 4: Ejecute el comando Trim: digite TR DIGITE ALL y Enter.

Corte los arcos como se muestra en la figura 5.55.

Figura 5.55. Trim

Paso 5: Ejecute el comando line: L digite y Enter.

Crearemos lineas de referencia, por la finalidad de que nuestro dibujo quede asimétrico en su
resultado final. Estas lineas se recomiendan hacerlas punteadas las cuales se pueden cambiar
desde nuestra tabla ribbron en la opcién de propietes (propiedades), pestana Bylayer (figura

5.56)

i-(.uu__-_g SO Aadek e CAD 121 - IO YT Doy ey e weee & Looe wd- O -1

Drewear

Figura 5.56. Cambio de linea.
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Haciendo clic en la opcion Bylayer se desplegara una serie de lineas, las cuales se pueden
seleccionar por tipo de forma, punteado. espaciamiento y normas, como se observa en la figura
5.57. Si estas lineas no se muestran se necesitan cargar a la barra de herramientas, siga los

siguientes pasos a continuacion.

| . Bylayer -
i| ————Bylayer -
BylLayer ~

r——— Bylayer
ByBlock

Continuous

Cther,..

Figura 5.57. Tipos de lineas.

Configuracion de Bylayer.

En caso de no estar en las opciones el tipo de linea que esta buscando, se necita cargar en las
opciones la linea deseada, busque la opcion Other y de clic en ella. A continuacion, se desplegara

una ventana emergente como se observa la figura 5.58.

A Linetype Manager *
Lintypa sy | Load.. | Delete |
|Slmwa|l linetypes | [invertfitter .

| Current || Show details |

Cument Linstype: BylLayer

Linetype Appearance Descniglion
Bylayer
ByBlock
Zontinuous —— (ontinuous

[ o || cemea [[ Hep

Figura 5.58. Ventana emergente.
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Como se observa en la figura 5.59 en la parte resaltada con azul, se muestra todos los tipos de
lineas cagadas en el dibujo actual. Como si fura una barra de estado de activacion. Y en la

parte resaltada con rojo se muestra la opcion de load donde se mostrara todos los tipos de linea
en AutoCAD® (figura 5.60). De clic en load.

A Load or Reload Linetypes b4
Fe | R
Available Linetypas
Linetype Description ~
IACAD _1ISO02W100 O o e s
IACAD_IS003W100 SO'dachspaoe - -t
IACAD_ISO04W 100 ISOtong-dashdot _. _.___.___._
IACAD_ISO05W100 150 long-dash double-dot . .
IACAD_ISO06W 100 ISOlong-dash triple-dot ___ . ..
IACAD_ISO0TW100 500t ;; sasesananaanaani
IACAD_ISO08W 100 ISOlong-dash short-dash ___
IAVCAD_ISO0SW100 150 long-dash double-shoet-dash ___
IACAD_ISO10W100 SOdashdot ... _osioaae
IACAD_ISO11W100 ISO double-dashdot __._ _._ _._
IACAD_ISO12W100 1ISO dash double-dot _.. .. __.._ ..
IACAD_ISO13W100 150 double-dash double-dot _ _.. _ _..
IACAD_ISO14W100 IS0 dash triple-dot _... _..._...
IACAD_ISO15W 100 IS0 double-dash tiple-det _ ... _ .
BATTING Batting 5S555555555555555555555555555555555555S
BORDER Border oo _ooveiogne s
BORDER2 Border (50 et
BORDERX2 Boeder () ___ . ___ . __
ICENTER Coptey: == - 3w ot ol eud e
ICENTER2 e 0 e i 5
[ ] Cancel | [ hHap |

Figura 5.59. ventana tipos de linea

Se desplegara una ventana emergente, la cual no mostrara una gran biblioteca de tipos lineas la
cuales se cargaran al dibujo. Seleccione la linea requerida, y de OK. Como se observa en la
figura 5.60 la linea esta cargada en el dibujo, en la ventana de estado, termine de insertar OK

en la ventana emergente.
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A Linetype Manager p 4
Linatype filters
‘Show all inetypes

Load...

| ]!

[ Current Vl(showdthllsl

Delete I

v

| [uwen siter

Fuﬂem Linetype ByLayer

Linetype
Bylayer
ByBlack
ACAD_ISOD3W100
Continuous

Appearance Descripton

I1SO dash space
Continuous

Cancel Help

Il

Figura 5.60. Linea Cargada.

Haciendo los pasos anteriores se le desplegara la linea en la barra Bylayer (figura 5.61).

i @ B syayer v {LT
5y = 5)
] BylLayer ~
Match ™ Y2y Group
Properties == - BylLayer ~
pr — Bylayer
ByBlock
— — ACAD_ISO03W100
Continuous
Other...

Figura 5.61. Linea cargada.

Trace las lineas de referencia con una longitud de 5 en cada uno de los extremos y centros de la

figura anterior (figura5.62).
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O

Figura 5.62. Lineas de referencia
Paso 6: Ejecute el comando Line: digite L y Enter.
De la linea de referencia inferior.

Specify next point: mueva el puntero a la derecha, digite 2,12 y Enter.
Specify next point: mueva el puntero hacia arriba, digite 4.6 y Enter.
Specify next point: mueva el puntero hacia izquierda, digite .56 y Enter.

Specifv next point: mueva el puntero hacia abajo, digite 1.4 y Enter.

Specify next point: mueva el puntero a la 1zquierda, digite 0.3 y Enter.
Specify next point: mueva el puntero hacia abajo, digite 0.2 y Enter.
Specify next point: mueva el puntero hacia i1zquierda, digite 1.26 y Enter.

Specify next point: mueva el puntero hacia abajo, digite 3 y Enter.

Obteniéndose lo que se muestra en la figura 5.63
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G
BN
/)

e

Figura 5.63. Vista lateral derecha.

Paso 7: Ejecute el comando Fillet: digite F v Enter.

Selecciones maltiples con un radio de 0.12 y haga Fillet en los puntos (figura 5.64 Y 5.65).

===

—

Figura 5.64. Fillet en punto 1
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Figura 5.65. Fillet en punto 2

Paso 8: Ejecute el comando Trim: digite TR v Enter.

Para finalizar corte las respectivas lineas como se observan en las siguientes figuras

(5.66,5.67,5.68) y acote.

Nota: elimine las lineas de referencia.

Figura 5.66. trim parte |
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Figura 5.67. trim parte 2

F

%

LA
-

Figura 5.68. trim parte 3
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Practica No. 6

Figura 5.69. Ejercicio No. 6
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Tabla 5.6. Comandos utilizados en la Practica 6

COMANDO ALIAS
LINE L
CIRCLE C
DYMSTILE DYM
OFFSET 8]
FILLET F
COPY co

Solucion:

Paso 1: Ejecute el comando line: L digite y Enter.

Iniciando con la parte inferior de la figura con la vista frontal.

Specify next point:
Specify next point:
Specify next point:
Specify next point:

Specify next point:
Specify next point:
Specify next point:
Specify next point:

mueva el puntero a la derecha, digite 66 y Enter.
mueva el puntero hacia arriba, digite 11 y Enter.
mueva el puntero hacia 1zquierda, digite 10 y Enter.

mueva el puntero hacia 1zquierda, digite 12 y Enter.

mueva el puntero a la 1zquierda, digite 22 y Enter.
mueva el puntero hacia 1zquierda, digite 12 y Enter.
mueva el puntero hacia 1zquierda, digite 10 y Enter.

mueva el puntero hacia abajo, digite 11 y Enter

Obteniéndose un rectangulo como es el que se muestra en la figura 5.70.

Figura 5.70. Rectingulo
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A continuacion, desde la parte inferior v a la mitad del rectangulo se traza una linea hacia arriba

de 67 de longitud.

Paso 2: Ejecute el comando Circle: C digite y Enter.

Del Endpoint superior de la linea de referencia se crean los circulos.
Specifv center point for circle: digite D 36 y Enter.

Specify center point for circle: digite RE y Enter.

Quedara la figura 5.71.

P

Figura 5.71: Paso dos completo.

Paso 3: Ejecute el comando L: L digite y Enter.
De las esquinas superiores del rectangulo trazaremos dos lineas las cuales sean tangentes a

nuestro circulo con diametro de 36. (figura 5.72)
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Figura 5.72. Lineas Tangentes.

Paso 4: Ejecute el comando OFFSET: O digite y Enter. (figura 5.73)
Specify offset distance: digite 7

Specify Object to offset or: seleccione la linea de referencia.
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Figura 5.73. Seleccionar el objeto de offset

Specify Point on side to offset or: deslice a la 1zquierda y click derecho. (figura 5.74).

0

Figura 5.74. Offset de la linea de referencia. (parte 1)
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Repita este paso para hacia la derecha de la pieza y creara unas lineas paralelas de la linea de
referencia.

Figura 5.75. Offset de la linea de referencia. (parte 2)

Se borran la linea de referencia.

Paso 6: Ejecute el comando Trim: digite TR DIGITE ALL y Enter.

Corte las lineas que se muestran sefialadas en la figura (5.76).
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A
f

Figura 5.76. Trim en los puntos seleccionados.

La primera figura de la lamina queda con la vista frontal como esté representada en la figura

O

5.77 a continuacion.

Figura 5.77. Trim completado.
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Paso 7: Ejecute el comando Line: digite L y Enter.

Se crean las lineas referencia con la finalidad de crear la segunda figura y esta esta simétrica con

la figura que se crean anteriormente. (figura 5.78)

(0)
/ \

Figura 5.78. Lineas de referencin trazadas.

Paso 6: Ejecute el comando Line: digite L y Enter.

Specify next point: mueva el puntero a la derecha, digite 10 y Enter.
Specify next point: mueva el puntero hacia derecha, digite 12 y Enter.
Specifv next point: mueva el puntero hacia derecha, digite 28 y Enter.
Specifv next point: mueva el puntero hacia arriva, digite 85 y Enter.
Specify next point: mueva el puntero hacia derecha, digite 28 y Enter.
Specifv next point: mueva el puntero hacia abajo, digite 36 v Enter.
Specifv next point: mueva el puntero hacia derecha, digite 16 y Enter.
Specify next point: mueva el puntero hacia abajo, digite 38 y Enter.

Specifv next point: mueva el puntero hacia izquierda, digite 38 y Enter.
Specifv next point: mueva el puntero hacia abajao, digite 11 y Enter.

Obtenieéndose lo que se muestra (Figura 5.79)
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Figura 5.79. Obtencion de figura 2.

Paso 7: Ejecute el comando Line: digite L y Enter.

Se trazan las lineas de referencias, como en la figura 5.80.

O

Figura 5.80. Lineas de referencias trazadas.
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Paso 7: Ejecute el comando Line: digite L y Enter.

Desde el Endpoint del 1zquierdo de la linea de referencia comenzaremos a trazar la figura 3.
Specify next point: mueva el puntero a la derecha, digite 66 y Enter.
Specify next point: mueva el puntero hacia arriba, digite 50 y Enter.
Specify next point: mueva el puntero hacia 1zquierda, digite 15 y Enter.
Specify next point: mueva el puntero hacia 1zquierda, digite 36 y Enter.
Specify next point: mueva el puntero hacia izquierda, digite 15 y Enter.
Specify next point: mueva el puntero hacia abajo, digite 12 y Enter.
Specify next point: mueva el puntero hacia abajo, digite 22 y Enter.
Specify next point: mueva el puntero hacia abajo, digite 16 y Enter.
Obteniéndose un cuadrado de 66 X 50 mm

Paso 8: Ejecute el comando Line: digite L y Enter.

En este paso, crearemos los detalles de cada figura y dandonos como resultado la lamina
mostrada en esta practica.

Figura 1: Solucion.

Crearemos los barrenos de la figura uno tomando en cuenta los Endpoint de las lineas creadas

con anterioridad. Figura 5.81 y 5.82

e

U

Figura 5.81. Barrenos de la figura 1
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Figura 5.82. Barrenos de lu figura

Figura 2: Solucidn
Se crean los barrenos y extensiones de la figura uno tomando en cuenta los Endpoint de las lineas

creadas con anterioridad. Figura 5.83 y 5.84.

Figura 5.83. Barrenos trazados de la figura 2.
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Figura 5.84. Extensiones trazadas.

Figura 3. Solucién

En los pasos anteriores, se trazan un par de lineas de longitud de 12 y 16 (figura 5.85), tomaremos

estas lineas de referencia para poder trazar los detalles de la figura.

L —a—8

Figura 5.85: Lineas seleccionadas.
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Se micia con la parte con mayor dimension, esto es trazado con el Endpoint de la linea de 12

de longitud.

Ejecute el comando Line: digite L y Enter.

Specify next point: mueva el puntero a hacia abajo, digite 28 y Enter.
Specify next point: mueva el puntero a la 1zquierda, digite 36 y Enter.
Specify next point: mueva el puntero a la arriba, digite 28 y Enter.

Quedando como se muestra en la figura 5.86.

Figura 5.86. Comando line parte 1

A continuacion, se trazan lineas de referencia para los siguientes detalles mostrados en la

figura 5.87.

Figura 5.87. Comando line parte 2.
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Ejecute el comando Line: digite L y Enter.

Figura 5.88. Linea de referencia.

Paso 6: Ejecute el comando Trim: digite TR DIGITE ALL y Enter.

Corte la linea que corta el rectangulo. (figura 5.89)

Figura 5.89. Trim ejecutado.
Ejecute el comando Circle: C digite y Enter.

El punto Endpoint de 16 tomaremos como referencia esa linea para crear nuestro circulo.

Figura: mueva el cursor a la derecha y digite 14. (figura 5.90)
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e g

Figura 5.90. Referencia para trazar el circulo.

Specify center point for Circle: digite R6 y Enter.

Ejecute el comando Copy: digite CO y Enter.
Select objects: seleccionamos el circulo de radio 6. Y Enter.
Specify base point. selecciones el centro del circulo

Specify second point; arrastre el puntero a la derecha digite 37 y Enter.

Ejecute el comando Fillet: digite F.
Seleccione las puntas y haga Fillet con un R 16 (figura 5.91). Al finalizar acote y borre las

lineas de referencia sobrantes.

e

Figura 5.91: Pieza finalizada.
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PRACTICA NO.7 PROYECTO (ENSAMBLE)

Figura 5.92. Dibujo de conjunto del ensamble a desarrollar
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Un proyecto en AutoCAD puede emplear varias caracteristicas como ensamblado de piezas y
planos y renderizado los cual es una de las funcionalidades de este software con la finalidad de
hacer mas amigable el modelado en tres dimisiones AutoCAD ha creado un apartado de

comandos solo 3D.

En la parte inferior de la venta de AutoCAD tenemos la barra de estado (figura 5.93), donde en
la opecion workspace switching en la cual se desplegard una serie de opciones (Figura 5.94) y

cambiaremos a modelado en 3D, lo cual cambiara completamente la tabla ribborn a opciones

solo de modelado en 3D (3D Modeling).

MODEL ﬁ e | & ey ':L':Tj

KX A+ 2 =

Figura 5.93. Ubicacidn de worckspace switching.

Drafting & Annotation
3D Basics
v 3D Medeling

Save Current As...
Workspace Settings...
Customize...

Display Workspace Label

Figura 5.94. Opciones workspace switching

Unica de diferencia en entre 3D Modeling y 3D, es en cuando nosotros seleccionamos la opcion
bésica esta se puede crear objetos en 3D y agrega dimensiones texto, ete. y por el contrario 3D

Modeling agrega mas comandos los cuales apoyan mas a las herramientas 3D.

Esta opecion modificara la tabla ribbormn para hacer mas accesible encontrar estos comandos

especiales para el uso de AutoCAD 3D, que esta mostrado en la figura 5.95.
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Tabla 5.7. Comandos utilizados en la Practica 7.

Figura 5.95. Tabla Ribborn para modelado 3D.

SOLUCION:

COMANDO ALIAS
LINE L
CIRCLE C
DYMSTILE DYM
EXTRUDE EXT
PRESSPULL PRESSPULL
MOVE MOVE
3D ROTATE 3DROTATE
Layer LA
Join I
ORBIT ORBIT
HELIX HL
COPY co
SUBTRACT SU

Paso 1: Se abre un nuevo archivo tipo acadiso3D en la opcion Start Drawin como se muestra en

la figura 5.96.
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Tem—m =ty

Start Drawing

A remplates v

Nitteowt
acad -Named #ict Stylesont
acad -Named ot Styles3Daowt
acadawt
acas3D.awt
OS50 Nawed Piot Stylesdwt
acaaSO -Named Plot StylesiD.dat
0T 300wt

[ acas 503D oM
JESSY_TUTORIALCWA
Plantia Addat

Tutoratidrchowt
TutorakiMIg.owt
Tutera-mAnch.ont
Tutoral.mitig ont

neet Set

[l Create New Sraet Set.

Figura 5.96. Ubicacion de Acadisio3D.

Paso 2: Se cambia el espacio del modelo a 3D Modeling en la barra de estado. Figura 5.97

Drafting & Annotation
3D Basics
[' 3D Modeling

Save Current As...

Figura 5.97. Ubicacion de 3D Modeling.
Paso 3: Layer

Un layer o capas, es una caracteristica de clasificacion de objetos o trazos en AutoCAD. Un
ejemplo en arquitectura se trabaja distintos objetos muros, ventanas, muebles, cotas, tuberias,
etc. en mecanica estas capaz pueden ser para cada una de las piezas de un ensamble. estas capas

son seleccionas una por cada objeto, las cuales pueden tenar una caracteristica como colores

WWW.garzco.com

89



Manual de AutoCAD 3D

caracteristicos, tipos de lineas diferentes. Se mostrara en la tabla nbborn que capa tendra activa

(figura 5.98) v todas las capaz que estan creadas.

£% [SSs o -
= | 2 _r_'\. . 0
Layer
Properties| ‘e o' . CONTORNO

s £ Il ENSAMBLE
: i I PIEZA 1
: o' [l PiEZA 2
. o' [l ToRNILLO

Figura 5.98. Layers Agregados.

Cree tres capas para cada una de las piezas.

Digite Layer y Enter, se desplegara una ventana emergente como las que se muestra en la figura

5.99 donde se podra:

—

e Agregar o quitar capas{ )
¢ Cambiar nombre de la capa LayerT

* Color de las lineas de cada capa ( W white )

¢ Quitar de la vista en el espacio del trabajo la capa seleccionada ( Voo )]

o

+ Bloguear la capa para que esta no se modifique. ( )

Con lo visto anterior cree tres capas una para cada pieza que se muestra en el dibujo.
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Figura 5.99. Ventana emergente layer.

Como ya se ha trabajado en las practicas anteriores, cualquiera sera capaz de realizar los perfiles
de las siguientes piezas en 2D con las instrucciones que ya se ha mencionadas.

Nota: cambie la vista del plano de trabajo en top y cambie la modalidad a Drafting and
annotation en la barra de estado (figura 5.100).

Figura 5.100. Ubicacidn de vista top
Paso 4: Pieza 1.

Seleccione y trabaje en el layer de la pieza nimero 1 trace la figura 5.101.
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Figura 5.101. Vista frontal de pieza 1.
Paso 4: Pieza 2.

Seleccione y trabaje en el layer de la pieza nimero | trace la figura 5.102.

Figura 5.102. Vista frontal de pieza 2

Al finalizar para las piezas | y 2 ejecute el comando JOIN ( ).
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Join: este comando ayuda a unir las lineas de una figura para formar una sala figura comple
Ejecute el comando join ( J) y seleccione las lineas que desea unir y la barra de estado mostr:

cuantos objetos tendra seleccionados ( figura 5.103). y oprima Enter.

Select objects to join: 1 found, 18 total
Select objects to join: 1 found, 11 total

Select objects to join: 1 found, 12 total

Figura 5.103: Barra de estado.

Figura 5.104. Figura después del comando Join .

Paso 5: 3D

Se cambia la vista SE 1sométrica el plano y se cambia en la barra de estado a 3D Modeling.

Para trabajar con el siguiente comando exclusivo de 3D.

WWW.garzco.com

93



Manual de AutoCAD 3D

figura 5.105. Vista SE isométrica.

Paso 6: Presspull

En la parte superior izquierda de la tabla ribborn de encuentra la opcién presspull (figura
5.106) o desde la barra de comandos escriba el comando Presspull y de Enter.

(i polysolid
e

Box  Extrude
Modéling -

Figura 5.106. Ubicacion del comando presspull.

Select object or bounded drea: seleccionamos la pieza uno y Enter.

Specify extrusién heigh or: Arrastramos el cursor hacia arriba y digitamos 100 (figura 5.107)
y Enter.
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/

ﬂ

Figura 5.107: Presspull para pieza 2.

Se repite el paso anterior con la pieza niimero 2.
Select object or bounded drea: seleccionamos la pieza 2 y Enter.

Specify extrusion heigh or: Arrastramos el cursor hacia arriba y digitamos 20 (figura 5.108) y

Enter.

Figura 5.108. Presspull para pieza 2
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Paso 7: 3DRotate.

Ejecute el comando 3Drotate para poder rotar o mover las piezas desde su punto base,
Digitamos 3DROTATE.
Select objects: seleccionamos la pieza | y Enter.

En pantalla de mostrara una figura con varias lineas de color las cuales representan cada uno

de los ejes x,y,z.( figura 5.109).

Figura 5.109. 3D rotate seleccionado.

Se gira la pieza de tal forma que quede horizontal como se muestra en la figura 5.110.
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Figura 5.110. Rotacidn horizontal de figura 1.

Repita el pazo para la figura nimero 2. (figura 5.111).

Figura 5.111. Rotacion vertical de figura 2.
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Paso 8: detalle de la figura 2
En la figura numero dos tenemos un detalle, en el cual nuestro tornillo (figura 3) atraviesa toda

la figura 2, sigue los pasos correspondientes para poder modificar la figura:

PASO 8.1 (LINE Y CIRCLE)

Trace una linea que pase por ambos cuadrantes de la figura niimero dos, las cuales serviran de

apoyo para crear una circunferencia (Figura 5.112).

Figura 5.112. Trazo de linea de referencia.

Trace una circunferencia con un diametro de 20 y otro con un radio de 6, desde el Midpoint de

la linea de referencia. (Figura 5.113).
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Figura 5.113. Circulo de 20D trazado.
Paso 8.2: Move

Sr desplaza el circulo con move, para ello se arrastra el raton hacia arriba y se da un valor de

16. (figura 5.114)

Figura 5.114. Move e¢jecutado.

WWW.garzco.com

99



Manual de AutoCAD 3D

Paso 8.3: Extrude

Ejecute Extrude localizado en la parte superior izquierda de la tabla Ribborn o en la barra de

estado digite EXT. (figura 5.115)
Select objects to extrude or: Seleccione el circulo.

Specify height of extrusuin or: Arrastre hacia abajo el cursor y digite 18.

Figura 5.115. Extrude.

Paso 8.4: Unidn

Union es un comando el cual puede unir dos figuras en una sola, muy parecido al comando Join.
Ejecute el comando union digitando UNI en la barra de estado.

Select objets: Seleccione el cilindro v la figura 2. Y Enter.

Paso 8.5: Circle

Trace un circulo de radio 6 del centro del cihindro.

Paso 8.6: Presspull

Seleccione el circulo de radio 6 y deslice hacia abajo al punto de atravesar la figura. (figura5.116)
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Figura 5.116. Ejecutando comando presspull.

De momento este comando creara el hueco para insertar el tornillo (pieza 3). Con esto se pueden

ensamblar la pieza 3. (figura 5.117)

Figura 5.117. Hueco trazado.
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Paso 9: Pieza 3

Seleccione el Layer de la pieza nimero 3 y siga las instrucciones.

Paso 9.1

Digite C (Circle); Se crean un circulo con un Diametro de 16.

Paso 9.2

Presspull; seleccione el circulo y deslice al mouse hacia abajo y digite 20.

Paso 9.3
Use la herramienta Orbit ubicada en la barra de navegacion (figura 5.118). esta herramienta
apoya al usuario a para poder girar una pieza, seleccione la pieza nimero 3, trabaje con la pieza

desde la parte inferior (figura 5.120).

9 E':I'_%‘“'I 2G| O ﬂ

Figura 5.118. Ubicacion de herramienta Orbit

ooo0

Figura 5.120. Pieza 4 en proceso.

Paso 9.4: Circulo.

Traza un circulo de radio 6, con centro en la cara inferior de la pieza 3. (figura 5.121)
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Figura 5.121. Trazo de circulo de Radio 6.

Paso 9.5: Presspull.

Se selecciona el circulo de Radio 6 y arrastramos el cursor hacia abajo y digitamos 100. (figura

5.122).

Figura 5.122. Presspull de 100 completo.
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Paso 9.5: Cirulo y Presspull.

Se repiten los pasos anteriores con un circulo de diametro 8. (figura 5.123) y Ejecute el

comando presspull con una altura de 8. (figura 5.124)

Figura 5.123. Trazo de circulo de Diametro 8

Figura 5.124. Presspull de altura 8.

Al finalizar, ejecute el comando union y una las 3 piezas para tener una sola.

Paso 10: Ensamble.
Con la herramienta move. Mueva la pieza 2 a la pieza 1, de tal forma que quede acoplada con

los huecos correspondientes. (figura 5.125)
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Figura 5.125. Empalme pieza 1y 2.

Selecionne la piezaa 3, muevela haca el eje de color verde ( eje Y) y digite 40. (figura 5.126)

Figura 5.126. Move dede el eje Y.

WWW.garzco.com

105



Manual de AutoCAD 3D

Seleccione la pieza 3 y Ejecute el comando move, el cual lo acoplaremos al centro de la pieza
numero 2, de clic en el centro de la figura 3 como refrecnia para mover la pieza. Y arrastre el

cursor hasta el centro de la figura pieza numero 2. ( figura 5.127)

Figura 5.127: Move de figura 3 a figura 2.

Al finalizar este paso selecione pieza numero 3.seleccione la flecha azul (eje z) y deslice hacia

arriba el cursor y digite 40. (figura 5.128)
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Figura 5.128. Move de Pieza 3.

Paso 11: Hilos o Rosca del tornillo.

Existen varios tipos de perfiles para los hilos de tornillos, los cuales estin estandarizados por las
normas ISO, este esta especificado en los dibujos o planos con la abreviatura M, estos hilos

dependeran de los que se especifique el dibujo. En este caso se presenta un perfil M12.

Nota: los perfiles de los hilos se encuentran anexados en el disco, con el nombre Perfiles de

dientes.

Se abre el documento perfiles y copiamos el perfil MI12X1.75. y lo pegamos en nuestro

ensamble. (figura 5.129).

WWW.garzco.com

107



Manual de AutoCAD 3D

A

M12x1.75

Figura 5.129: Perfil de diente.
Para realizar el detalle de la pieza nimero 3, gjecutamos el comando Helix, Ejecute HL

Specify Center point of base: seleccione el centro del cilindro de 100 de altura mostrado en la
figura 5.130.

Figura 5.130. Specify center point of base.

Specify base Radius: digite 6 (figura 5.131)
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Figura 5.131. digite specify baseRadius

Specifiy top Radius: digite 6 ( figura 5.132)

Figura 5.132: Perspectiva de comandos (specify top Radius).

Specify hélix height or: deslice hacia arriba y de un punto cualquiera mostrado en la figura
5.133.
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Figura 5.133: Altura de hélix.

Para la configuracion de las vueltas del hélix, seleccione el objeto creado con hélix y tecle la

combinacion ctrl+1 para entrar en las propiedades. (figura 5.134)

PROPERTIES

Helx

General

Color
Layer
Linetype
Linetype scale
Plot style
Lineweight
Transparensy
Hyperlink

[ Geometry
Position X
Position ¥
Position I
Constrain
Height
Tums
Tum Height
Base Radiug
Top Radius

- @+ %

W Bylayer
Pieza 3

EyLayer

ByColor

ByLayer
ByLayer

2TTB.T985
1450.501
100

Tums
264143

2

aAME

-]

[}

[—1[SE lsometric][Concy

Figura 5.134. Configuracion de hélix.

Modifique las siguientes opciones de hélix y al finalizar Enter para confirmar. Lo cual

modifica la pieza nimero 3 de tal forma que el hilo pasa por toda la pieza. (figura 5.135)
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e Height:101.5
e Turns: 58
e Turns Height: 1.75

Figura 5.135: Helix después de modificado.

Es importante buscar el inicio de los hilos de la parte inferior para los siguientes pasos (figura
5.136), se puede apoyar cambiando la vista a 2D Wireframe en la parte superior izquierda del

plano de trabajo.
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[=1ISE Isornetrc] 20 Wirsframe]

/ ~—

Figura 5.136. Inicio de Helix. seleccionado.

A continuacion, rote el perfil de diente de tal forma que quede con respecto al hilo (hehix). (figura
5.137) v después muévalo a la parte inicial del hilo (figura 5.138).

Figura 5.137. Rotacidn del Perfil.
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Figura 5.138. Perfil con acoplado a los hilos.

Una vez que tenga el perfil colocado, Ejecute el comando sweep desde la barra de estado. Digite

Sweep y le apareceran una serie de instrucciones:
Select objects to sweep or: seleccione el perfil de diente y Enter.
Select sweep path of: seleccione los hilos y Enter.

Este comando creara un barrido por todos los hilos del tonillo. (figura 5.139)
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Figura 5.139. Después del comando Sweep.

Para finalizar Ejecute el comando substract (SU) y sigua las instrucciones;

Substract es un comando que combina los solidos de 3D y las regiones 2D en uno solo.
Select Objects: seleccione el cilindro y Enter.

Select Object: seleccione el barrido. Y Enter.

El cual dibuja toda la rosca de la pieza nimero 3, asi dando como resultado la solucién del

ensamble. (figura 5.140)

WWW.garzco.com

114



Manual de AutoCAD 3D

Figura 5.140. Rosca del tonillo completa.
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CAPITULO 6
RENDERIZADO

Para generar el acabdo a un modelo o estructura tridimensional se pueden agregar luces y
materiales a los objetos necesanios. En esta parte se manipularda cada una de las piezas de la

practica 7 para darle un renderizado Unico.

Nota: A principio antes de realizar un renderizado se debe estar en el estilo de vista Realista. Y

tener la opc1on de Material/Textures On.

En la pestafia visualize en la tabla Ribborn, se muestra un apartado con el nombre de Materials

o Matenales vy seleccione Materal Brower. (figura 6.1)

Figura 6.1. Materials.

Se abrira una ventana con todos los materiales que tiene AutoCAD®(Figura 6.2). Para modificar

el material de cada pieza seleccione la pieza a editar y escoja un material el cual prefiera.
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Figura 6.2. Material Browser.

Seleccione el material y arrastrelo hacia el material a la pieza que usted requiera modificar. y
suelte el boton del mouse para finalizar. (modifique cada una de las piezas con un material
diferente). (figura 6.3)
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Figura 6.4. Cambio de Materiales.

Opcional: Active la opcion Sun Status. ubicada en la pestaia visualize esto le dard un luz a la

pieza. (Figura 6.5)

Figura 6.5. Sun Status.

Figura 6.6. Sun Status on
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En un renderizado se pueden agregar sombras, la opcion es Shadows en la pestafia visualize

(Figura 6.7).

®),
Full ] Sun
Shadows [ Status

LS.

L Mo Shadows

x

\__J Ground Shadows

I.-\ D Full Shadows

Figura 6.7. Activar Shadows .

Al finalizar, se posesiona en la vista que mas desea del ensamble, en esta ocasion se remienda
que sea SE 1sometric. Una vez ubicado tu ensamble el renderizado creara una foto del objeto, de
una forma realista. Esta opcion esta ubicada de la pestafia visualice, de clic sobre ella y se
desplegara un formato de imagenes €l cual ya tendra pre cargadas o se podran modificar desde

la opeién more output settings en AutoCAD®, (figura 6.8)

if‘“:ip Medium TP

Render in Wi... =

Render to Size Render in
X - Cloud

v 800 x 600 px - SVGA
1024 3 768 poc - NiA
1280 x 720 px - HOTV
1280 = 1024 px - SXGA
1366 x 766 px - WHGA
1600 = 1200 px - UXGA
1920 » 1080 px - Full HOTV

3300 x 2550 px (113 8.5 in @ 300dpi)
5100 x 3300 px (17 % 11 in @ 300dpi)
2480 x 3508 px (150 A4 @ 300dpi)
3506 x 4961 px (150 A3 & 300dpi)

More Output Settings...

Figura 6.8. Renderizado formato de imagen.
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Seleccione uno dependiendo la calidad de imagen se requiera para el proyecto. Y se desplegara

una ventana emergente de carga el cual AutoCAD® creara una imagen de la pieza. (figura 6.9)

Figura 6.9. Renderizado ventana de carga.

Esta imagen se puede guarguar en formato PNG. Dese la opcion de guardado en la ventana

emergente y también la modificacion de la posicion de la foto arrastrando el cursor. (figura

6.10).
| A DIBUIO 30_1_15132_biD5bf64.5v8-Temp0D00 (Zoom S0%) - Render - O x

IRy

Figura 6.10. Tabla de configuracidn de imagen.

Guarde la imagen v abrala para ver el resultado del renderizado. (figura 6.11)

WWW.garzco.com

120



Manual de AutoCAD 3D

Figura 6.11. Imagen de Ensamble.
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CAPITULO 7
IMPRESION DE UN DIBUJO

La impresion de un dibujo y dar un formato adecuado, es la forma en la cual el disefador o

dibujante crea una presentacion de su proyecto impreso. Estas impresiones se pueden regir con

diferentes especificaciones y formatos, al igual estas estan regidas por normas basicas que debe

tener un dibujo (figura 7.1).

Figura 7.1. Informacion de un cuadro de referencia y medidas.

Esta informacion es basica para aquel que fabricante pueda leer correctamente la lamina y tanga

la informacion suficiente del dibujante que se muestran:

[ ]

ESC: Escala del dibujo

Acot: Acotacidn

Nombre de la lamina

Fecha de impresidn

Lugar de impresidn

Nombre del dibujante

Nombre del supervisor

Numero de la ldimina.

Norma

Material (en caso que hubiera alguno).
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7.1 Layout.

El dibujo de un plano es relativamente sencillo con el proposito de imprimir el software tiene un
apartado ubicado en la parte inferior 1zquierda con el nombre layout 1 y layout 2 con opcion de

crear una mayor cantidad con la opeidn de mas. (Figura 7.2)

Layout1 Layout?2 +

Figura 7.2. pestaiias layout.

En el apartado de este manual en el disco se encuentra una plantilla de dibujo pre disefiada con
el nombre plantilla de dibujo, la cual le servira para modificar e imprimir los planos en un tamafio

de hoja A4 (tamafio carta).

Modifique los parametros con los que usted requiera, dando doble clic en la informacion de la.

lamina que desee modificar (figura 7.3).

B =

f4DE NOVEMBRE 2018

Figura 7.3. Modificando la informacion de la plantilla.

En la seccion ubicada en la pestafia annotate se encuentra el comando Multiline text, de clic en

€l y seleccione cualquier recuadro en blanco para agregar texto.

Guarde el documento modificado con su respectiva informacion.

7.2 Creacion de un Layout.
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Desde la pantalla de inicio, cree un nuevo archivo, en la parte de inferior derecha de la ventana selec
template en la opcion open, se despliega una pestafia la cual informa si es imperial o métrico, el cual

imperial es para manejar pies y pulgadas, para métrico milimetros y metros.

Seleccione métrico (figura 7.4)

A Select teralate =

Lok e Template v e A ME Y v Tos v

Mombee Preview
- FTWTemplates
SheetSets
W] acad -Named Plol Seples
u‘jeud -Mamed Plot StylesID
B acad
& acad3n
. Eéié("sﬁ -Hamed Piol Shyles
:,"] &cadiS0 -Named Plot StylesdD
& acadiso

‘ B acadisodn

] Tutorial-idech

._"j Tuilarial-idig
B Tutorial-march
B Tutorial-mbdfg

pamnaces

S DUT prodhacts

File pama Arachn DOpen F

Open
Open with o Template - Imperial
Dpen with ro Temglate - Metric

Filsa ofpde Dvaswing Template {* i)

Figura 7.4. Seleccionando la opcidn metric.

Ya abierto el documento, seleccione el Layout 1y en la ventana principal mostrara una hoja, la cual
representa la impresion o la vista de una impresion de su dibujo. Los dos tipos de lineas tiene el

nombre de viewport (linea mas gruesa) y la linea punteada representa nuestro limite de nuestra hoja.

En la modificacion de esta hoja en la pestafia layout de un clic derecho se desplegara una ventana con
una serie de opciones, selecciones page setup manager (figura 7.5) y este abrira una ventana
emergente la cual estd sefialando la pagina que se va modificar en current page y ademas de las

caracteristicas del tamafio de hoja actual (figura 7.6), de clic en la opcion de modify.
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Mew Layout
From Template...
Dalate

Renarme

Mowve or Copy...
Select All Layouts

Activate Previous Layout

Activate Model Tab

Plot..
Drafting Standard Setup...

Import Layout as Sheet...
Export Layout to Model..,

Dock above Status Bar
Layourr TerTTE -

Figura 7.5. Opcion Page setup maneger.

A Page Setup Manager .
. Current layout:  Layoutl
Page setups
Cusrent page <Mane>
T,
New...
| Mgy,
| Impart..
Selected page setup details
Device name: None
Flotter: None
Flot size: 210,00 x 297.00 mm (Landscape)
‘Where: Nut applicable
Description: The layout will not be plotted unless a new platter
corfiguration name i seleded.
[ misplay when creating a nes layout | Hep

Figura 7.6. Page Setup Manager ventana emergente.
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Una vez dado clic en la opcion Modify usted puede personalizar la forma de impresion, la
posicion de la hoja en cada eje, tamafio de hoja, escala, la orientacion vertical y horizontal.

Modificaremos los siguientes parametros de la hoja (figura 7.7.7.8,7.9).

s Printer/plotter

Frinter/plotter
Name: T AutoCAD POF (High Quality Printl.pc3 ~  Properties

Figura 7.7. Printer cambiado a AutoCAD PDF
s Paper size
Faper size

1SO full bleed A4 (210.00 x 297.00 MM) v|

Figura 7.8. Paper size cambiado ISO full bleed A4

s Drawing orentation.

Drawing orientation
(®) Portrait
OLandscape @
[] Plot upside-down
Figura 7.9. Drawing orientation cambiado a portitil.

Y para confirmar de clic en ok y en Close, esto modificara el formato de hoja representado en la

figura 7.10.

Figura 7.10. Formato de hoja modificado.
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Copie la plantilla del formato A4 y péguela en el formato nuevo. Dejando asi el formato de

dibujo que se a ha usado durante este manual. ( figura 7.11)

Figura 7.11. Formato de dibujo colocado.
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Una vez hecho esto guardamos el archivo, pero en esta ocasion lo grabaremos con si
fuera un formato acadiso dwt (AutoCAD drawing template). Y por defecto se esta

seleccionando la carpeta template. (figura 7.12) y de clic save.

A Save Drawing As X
Save in Template - 4m B B 3 E Vews v Tooks -

Mombre Prawiew
PTWTemplates
SheetSets

1 {&) acad -Named Plot Styles

= &l acad -Named Piot Styles2D

@ acad

(&l acadiD

&) acadiS0 -Mamed Plot Styles

& acadISO -Named Plat StylesaD

@ acadiso

|1

‘ @ acadiso3D Oplions
@ Tutarial-iArch
&) Tutarial-iftfg []Update sheat and view

thumbnails now
&) Tutorial-mArch

& Tutorial-mMfg

£ 2
File name: LY e Save
| Files sffype:  AuioCAD Drawing Templae (* dwt) = Cancel

Figura 7.12. Guardar el archivo de forma template (dwt).

Para finalizar abra un dibujo 2D, puede abrir cualquiera de los dibujos creados con anterioridad.

Y seleccione la pestafia layout.

En cualquier layout que tengamos clic derecho y seleccione from template. (figura 7.13).
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News Layout

Delete

Rename
Miove or Copy...
Select Al Layouts

Activate Previcus Layout
Activate Model Tan

Page Setup Manager..
Plat..

Drafting Standard Setup..

Import Layout a8 Sheet..
Export Layout 1o Model..

Daock above Status Bar
Mooel ml LdyLAIL b

Figura 7.13. Seleccione From Template.

Abrird una ventana emergente con la carpeta template, seleccionamos la plantilla creada con

anterioridad de clic en open y ok. (figura7.14).

A Select Template From File =
Lookimn: Template v da B @ X E] Vews v Toos w
G}? Nombre h Prawview
== PTWTemplates
SheetSets

(&) s
El @ acad -Named Plot Styles
& acad -Named Plot Styles3D
(&) acad
- @ acad3il
a

& acadiSO -Mamed Plot Styles
(&) acadISO -Named Plot Styles3D
& acadiso

m acadisoiD

(&) Tutorial-isrch

B Tutorial-iMfg

& Tutorial-mArch

& Tutorial-mMig

< >

File nama: At = | :—QP"' =

Files oftype:  Drawing Templst (") || cancel

Figura 7.14. seleccidn del tipo de template.
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Ya que este abierta el templeate o el formato, se dirige a la opcion ubicada en la pestana layout
y seleccion la opeidn rectangular.

B rHBRL @ -7 Aulpdes MACAD 2000 - STUDENT VERSION  sjerticia 20wy b | Type 0 ke

Layout Layout Viewparts . Create View Maodity View Update Styles and Standards

Figura 7.15. Ubicacion de la opcion rectangular.

Especify de corner of viewport: seleccione el cuadro del formato empleado arrastrando el cursor

de una esquina a otra.

Esto creara una perspectiva del dibujo trazado, este se puede modificar la posicion y vista del
dibujo dando doble clic sobre €l ¥ moviendo el cursor hacia la vista requerira (como si
estuviera en el plano de trabajo). (figura 7.16)

Figura 7.16. Editando la vista del dibujo.
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Al finalizar ejecute CTL MAS P, le abrira dos ventanas emergentes:

1. Seleccione : continue to plot a single sheet. (figura 7.17)

Batch Plot b4

o We noticed that you have multiple drawings/layouts open.
Batch Plot (Publish) is available for plotting multiple sheets at
once. What do you want to do?

=¥ Learn moare about Batch Plot (Publish)

= Try Batch Plot (Publish})
To plot multiple sheets from one or multiple drawings
{=> Continue to plot a single sheet

] Do not show me this again

Figura 7.17. Continua to plot a single sheet

2. Formato de Plot. Como se observa en la figura 7.18 la configuracion de la plantilla ya

esta configurada con nuestras caracteristicas hechas anteriormente y de clic en ok.

A Piot - Layoun3-Layout s
Page selup Plat syl tabile (pén assignments)
Hame: “Mone = e Aod.. Mone - 'E‘
Printer/ plotter Shaded viewprt opbions
Hame: AutaCAD PDF (Hi ality Pring | = Fropetes... r Ak desplirped
Flotter: [OIVG To FOF - POF eFiot - by Autodesk 4 #0 MM f— Quairy arrmal -
Where: File - 1
]
Descrption: -
E ] Fiat optiong
Flot to fik FDF Diphions... L [JPiet in
badkground
Flat chiect Iinewe
Foper e Bumber of copies =] et gt
- DM ransparency
50 full blsad A4 (21000 % 297.00 MM) - 1 =
EelPlot with plok styles
it area Pyt sepln [lFiet paperspace last
‘What to plot: Fit b piapssr D
it stamg on
e = Seak: 121 - O
[ 5eve changes bo loyost
Pt affsst {orign st b printeble area) 1 | mm | ™ o -
¥ |0.00 L) Cariles the plal 1 | it ) Partran
o : (i Landecaps @
¥ L]
| [ 5cole ineweghts: ClPi o
o | o] ome [ we @

Figura 7.18. Ventana plot configurada.
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Creara un formato PDF (figura 7.19) de nuestro dibujo el cual ya esta configurado para nuestra
hoja A4. Asi podremos imprimir cualquier tipo de dibujo dependiendo el tamarfio de la hoja y si

escala en la que esté representado.

= Lpat - s aarooa Sxaves - @ =
baikiay  [ldn S Vedea Aol
hitio  Hersmientes | ajercicin 21-Logoa | aptt . @ B ecier peion

Bae8ea B @ Hemdtrwd et | b M QG wn - B P B &L &

s FhoohBg4O00P P2

Figura 7.19. PDF de un dibujo creado.

7.3 Impresion de una figura en 3D.
Para la impresion de la figura en tres dimensiones se usa la misma platilla de formato creado con

anterioridad. Abra el ensamble o cualquier dibujo creado con AutoCAD® en 3D y sigua los
pasos siguientes:
1. Vaya a a la pestalla layout y seleccione la opcion. base from model space. (figura
7.200

[

Base

b ‘__|A| From Model Space —
| Ill—l From Inventor -

Figura 7.20. From Model Space.
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2. Specify from base view; seleccione cualquier lado dentro del formato de dibujo v
enter.
3. Mueva el cursor hacia los lados abajo y Enter, 1zquierda vy Enter. este le creara las

vistas de la pieza dependiendo la orientacion del cursor, para finalizar de enter.

(figura 7.21)
1

¥

ESC1 F 5 CUAUTITLAN
| Aeatrnm
e 1

Figura 7.21. Configurando In orientacidn de las vistas.

4. Una vez creada la orientacion y las cuatro vistas usted puede ser capaz de acotar
desde el formato de hoja y también de modificar el como es que se requiere ver la
figura. De clic sobre cualquiera de las figuras que requiera modificarse, AutoCADE
abrira en automatico la pestafia drawinf view. Y seleccione la opeion edit view.

(figura 7.22)
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Figura 7.22. Modificando la vista.

5. Se abrira una serie de opciones en la parte de la tabla nbbomn y selecciones la que

requiera:
OPCION ACCION
Hidden Lines Solo muestra las lineas ocultas del

dibujo.

Visible lines

Solo muestra la linea del dibujo sin

cortes (solo los trazos del dibujo).

Visible and hiden lines Mostrara las lineas ocultas del dibujo y
los trazos de la figura en su totalidad.
Shaded and visible lines Mostrara solo los trazos del dibujo con

los materiales y colores previamente

seleccionados.

Shaded with visible lines and hidden

lines

Mostrara los trazos y las lineas ocultas
del dibujo con los materiales y colores

previamente seleccionados.

6. Para finalizar de clic en OK.
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Figura 7.23. Modificacion de figura completa.

Para finalizar con la impresion en 3D. siga los pasos de impresion de layout e imprima los
dibujos.
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