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CONTENIDO TEMÁTICO: 

I. INTERFAZ DEL USUARIO 

1. Introducción a Autocad 

2. Herramientas de la ventana de aplicación 

3. Ubicaciones de herramientas  

II. COORDENADAS Y UNIDADES 

1. Trabajo con diferentes sistemas de coordenadas SCP 

2. Coordenadas cartesianas, polares 

3. Unidades de medida, ángulos, escala y formato de las unidades 

4. Referencia a objetos  

III. COMENZAR UN PROYECTO 

1. Abrir y guardar dibujo 

2. Capas 

3. Vistas de un dibujo 

4. Conjunto de planos 

5. Propiedades de los objetos 

IV. DIBUJAR 

1. Designación de objetos 

2. Dibujo de líneas 

3. Dibujo de rectángulos 
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4. Dibujo de polígonos 

5. Dibujo de objetos de líneas múltiples 

6. Dibujo de arcos 

7. Dibujo de círculos 

8. Dibujo de arandelas 

9. Dibujo de elipses 

10. Dibujo de splines 

11. Dibujo de polilíneas 

12. Dibujo de puntos 

13. Dibujo de tablas 

14. Dibujo a mano alzada 

15. Notas y rótulos 

V. OTROS ELEMENTOS DE DIBUJO 

1. Bloque 

2. Sombreados y degradados 

3. Regiones 

4. Coberturas 

5. Nube de revisión 

VI. MODIFICAR OBJETOS 

1. Desplazamiento de objetos 

2. Giros de objetos 

3. Alineación de objetos 

4. Copia de objetos 

5. Creación de una matriz de objetos 

6. Desfase de objetos 

7. Reflejo de objetos 

8. Recorte o alargamiento de objetos 

9. Ajuste del tamaño o la forma de los objetos 

10. Creación de empalmes 

11. Creación de chaflanes 

12. Ruptura y unión de objetos 

VII. ACOTAR 

1. Introducción 

2. Partes de una cota 
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3. Definición de la escala de cotas 

4. Ajustar la escala general de las cotas 

5. Creación de cotas 

6. Estilos de cotas 

7. Modificación de cotas 

VIII. CONTROL DE VISTAS DE DIBUJO 

1. Cambio de vistas 

2. Utilización de las herramientas de visualización 

3. Presentación de varias vistas en espacio modelo 

 

AutoCAD 2020 

Es un software de diseño por computadora utilizado para dibujos 2d y 3D desarrollado por Autodesk. 

Utilizado desde su primera aparición en 1982 en COMDEX, hasta la actualidad como un software 

reconocido internacionalmente por su capacidad de edición, que hacen posible dibujo digital de 

planos o la creación de imágenes en 3D. 

En este manual enfocado a los que es software AutoCAD 2020 por Autodesk es el más usado en la 

actualidad en las empresas y el básico inicial de todos los softwares CAD que hay en el mercado, 

donde puede hallar diversas aplicaciones en la industria para el manejo de un software CAD como 

son la industria manufacturera, arquitectura, instalaciones eléctricas, diagramas entre otras. El 

ingeniero mecánico electricista puede realizar dibujos técnicos con facilidad y practicidad. Con la 

intención de resolver problemas diseño, producción y operación en la industria. Con este manual y 

con los ejercicios expuestos, la explicación de los comandos el usuario será capaz de dominar el 

software y tener la preparación necesaria para adentrarse en el diseño. 

Modelos y prototipos: 

Se construyen los modelos a una escala y se estudian, además de eso si se puede simplificar aún más 

y se construye. Aquí se crean modelos en CAD en 2D o 3D lo cual facilitara el análisis del producto 

antes de su fabricación. Cumpliendo con el paso anterior con fundamentos no solo en modelos si no 

teórico y experimental.  
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Dibujos funcionales o de producción 

En esta parte los bosquejos se vuelen dibujos con las vistas, enfoques necesarios para el diseño antes 

de producir el producto con plena seguridad que la solución cumple con las características de lo que 

se requiere el cliente. 

CAPITULO 2 

AutoCAD cada año cambia, Autodesk cada año va actualizando el software agregando nuevas 

funciones o características y mejorando cada versión. Con esto cada versión de AutoCAD tiene 

pequeños detalles entre ellas que hace ligeramente diferentes, no muy notables, pero un sigue teniendo 

las mismas funciones o comandos principales que se usan al momento de dibujar.  

Con las tecnologías de la información la tecnología avanza dando así más capacidades en el uso de 

este software y además adaptándose a las versiones más nuevas en la computación.  

Con este que quiere decir, que los requisitos del sistema cada vez aumentan y dejando desactualizadas 

versiones atrás, el diseñador debe estar a la vanguarda e informado de las diferentes versiones de 

AutoCAD. El cambio más notable que se puede observar es el en sistema operativo por lo cual la 

versión 2020 AutoCAD recomienda que se usen sistemas operativos de Windows 64 bits descartando 

las versiones anteriores de 32 bits que en las versiones 2018 y 2019 aun eran compatibles.  

En el caso de las pantallas se puede ver que cada vez aumentan la resolución de pantalla lo cual es 

causa que las nuevas tecnologías que cada vez mejoran la calidad de imagen esto ayuda a ser más 

precisos y tener más detalles del dibujo. Se recomienda tener una tarjeta gráfica en AutoCAD 2019 y 

2020 por la compatibilidad con las nuevas pantallas y versiones de Direct X para dibujar y reproducir 

imágenes 3D en este caso para modelos y ensamblajes en 3D.  

Con estos requerimientos la cantidad de memoria y el peso del programa se incrementó un poco 

debido a las adaptaciones y nuevas funciones de las nuevas tecnólogas de pantallas en alta definición 

y 4K de las computadoras de escritorio y portátiles.  

Esto es a medida que la tecnología avanza el software evoluciona a la par. Se recomienda tener 

versiones de AutoCAD más recientes para estar a la “vanguardia”. 
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Diferencias graficas 

AutoCAD en las diferentes versiones va mejorando, agregando funciones que faciliten al usuario en 

el manejo de software asiéndolo más amigable en su uso. En las siguientes versiones del software 

agregaron nuevas herramientas y un cambio en el aspecto visual de la interfaz.  

Estos aspectos y cambio se muestran a continuación: 

▪ En la figura 2.1 se muestra un cambio la parte grafica en la barra RIBBON a comparación 

del AutoCAD 2018-2019, haciendo las herramientas más fáciles de ver para aquellas personas que 

trabajan en ambientes más oscuros o trabajan tiempos prolongados en la computadora. 

 

• Una de las características que se agrega la herramienta DWG COMPARE lo cual permite 

hacer revisiones de los planos Y DWG permite errores comparando otro plano igual como se muestra 

en la figura 2.2  

 

• Un cambio en AutoCAD 2020 es en la barra RIBBON donde en esta versión por perspectiva 

visual es ligeramente más opaca que el plano de trabajo como se muestra en la figura 2.3, pero por 

facilidad si el usuario tiene problemas en la visualización se recomienda cambiar el color del plano 

de trabajo y la barra RIBBORN que se verá más adelante en la personalización del programa el 
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cambio se observa en la figura 2.4, esta comparación solo se puede ver en la configuración inicial de 

AutoCAD que viene por default con los colores negros en la barra RIBBORN y en el plano de trabajo.  

• Destaca un nuevo comando que se ha agregado quick mesure lo cual ayuda medir las 

distancias de líneas paralelas e información de los diámetros para tener una mejor precisión en las 

acotaciones de cada dibujo que se muestra en la figura 2.5. 

 

 

 

Esto indica cada vez Autodesk incorpora mejoras a las resoluciones de pantalla también a la calidad 

de colores que se tiene en cada versión así haciendo que el usuario canse o forcé la vista con las 
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nuevas tendencias de almacenamiento de la nube se adapta en facilitar en algunas herramientas de 

almacenamiento. 

CAPITULO 3 

CARACTERISTICAS DEL DIBUJO 

3.1. Dibujos en dos dimensiones. 

El dibujo y en el diseño asistido por computadora existen varias formas de representar un plano o 

modelo que se le llaman normas o especificaciones que hacen al diseñador y fabricante más fácil su 

tarea de leer un plano o la elaboración del producto.  

Existen diferentes maneras de representación un dibujo en dos dimensiones es un esquema plasmado 

en papel o en un algún software de dibujo asistido por computadora en donde se usan solo dos ejes 

de referencia para realizar los trazos del dibujo, dichos ejes son llamados eje horizontal (eje x) y el 

eje vertical (eje Y). se utilizan comúnmente para realizar planos arquitectónicos o de piezas mecánicas 

donde se especifican las dimensiones de cualquier plano.  

Para realizar este tipo de trazado se utilizan diferentes perspectivas para poder visualizar con facilidad 

el acabado final del dibujo. Una de ellas es la vista isométrica que es la representación de un objeto 

tridimensional en dos dimensiones, en donde los tres ejes de referencia son 30º. El isométrico es una 

de las formas de proyección más utilizada en el dibujo ya que tiene la ventaja de la representación a 

escala y con una condición de no reflejar la disminución aparente de tamaño proporcional a la 

distancia que percibe el ojo humano. 

Los dibujos en dos dimensiones se hace el uso del sistema normalizado de vistas ortogonales, que son 

las proyecciones de nuestra pieza. Las proyecciones son las siguientes:  

• Vista frontal o alzado 

• Vista en planta 

• Vista inferior 

• Perfil derecho 

• Perfil izquierdo 

• Vista posterior 

Este sistema esta normalizado en dos sistemas internacionales  
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• Sistema americano de vistas o proyecciones ortogonales 

• Sistema europeo de vistas o proyecciones ortogonales.  

En el sistema americano y europeo van ordenados como se observa en las figuras 3.1 y 3.2, 

respectivamente. 

 

El propósito del dibujo en dos dimensiones es proporcionar la suficiente información para facilitar el 

análisis de plano y ayudar a la elaboración de su diseño, además los sistemas normalizados de vistas 

sirven para el encargado de la construcción o maquinación del producto obtenga información 

necesaria para si fabricación.  
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3.2. Dibujos en tres dimensiones 

En el tema anterior se habló de dibujos en dos dimensiones lo cual lleva a la segunda parte del diseño 

asistido por computadora que es el diseño en tres dimensiones. AutoCAD tiene como opción en su 

software el dibujo en 3D esto permite visualizar los trazos con precisión mediante la colección de 

puntos en tres dimensiones con ejes de regencia en X,Y,Z en el ordenador en el cual es más sencillo 

crear y visualizar un objeto o estructura desde varios puntos de vista con ángulos, alturas y distancias 

como se observa en la figura a continuación. 

 

La tabla RIBBON cambia debido que ahora el usuario está empleando la modalidad 3D con un 

cambio en los comandos específicamente usados en el AutoCAD 3D como se observa en la figura 

3.4. estos comandos se los veremos posterior mente en el capítulo de cómo usar estas herramientas. 
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3.3. Tipos y grosores de línea 

Los dibujos existen varios tipos de líneas, forma y espesor, han sido normalizados internacionalmente 

en dibujo. En AutoCAD es posible seleccionar el tipo de línea que necesita para realizar cualquier 

trazo, así como el grosor de la línea. En el programa AutoCAD ya vienen cargadas todas las líneas 

necesarias para el dibujo siguiendo las normas internacionales.  

Existen diferentes tipos de líneas y cada una tiene su aspecto con el propósito que cualquier diseñador 

sigan los mismos parámetros el momento de deseñar. Así cualquier otro diseñador podrá apreciar el 

dibujo con cualquier especificación sin ningún problema.  

Algunos ejemplos de los tipos de línea se muestran en la figura 3.3 que se muestra a continuación: 
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CAPITULO 4 

ENTORNO DE TRABAJO 

Para ejecutar el programa, existen dos formas posibles, a saber: 

1. Desde el acceso directo que está en su escritorio como se observa en la figura 4.1 

 

2. Buscándolo en la barra de Windows con el nombre de AutoCAD  

Abrirá una pantalla de carga de AutoCAD 2020 donde solo tiene que esperar que habrá la pantalla de 

inicio dependiendo el procesador de su ordenador en abrir la pantalla de inicio. Ver imagen 4.3 
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cómo se observa en la figura 4.4 tenemos nuestra pantalla de inicio donde nosotros comenzaremos 

un nuevo dibujo o abrir un dibujo ya echo en formato DWG (formato de archivo de dibujo 

computarizado usado por Autodesk®). 

Para iniciar un nuevo dibujo tenemos dos formas:  

Desde la pestaña superior izquierda (AutoCAD) < damos clic en new, como se muestra en la figura 

4.4 
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El programa abrirá una ventana nueva con varios archivos Template donde escogeremos, cada uno 

de los témplate esta echo por un determinado usuario. Como se observa en la figura 4.6 

Nota: un témplate un es una plantilla en la cual cada usuario puede personalizar las diferentes 

características de AutoCAD en la pantalla principal hay varios de témplate que esta precargados como 

muestras por Autodesk®.  

Ejemplo: AcadISO es una personalización de AutoCAD siguiendo las normas ISO. 

Ejemplo 2: Acad3D es la personalización de AutoCAD en tres dimensiones.  

Seleccionamos Acad y abrirá el plano de trabajo y las herramientas de AutoCAD como se ve en la 

figura 4.7 
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En figura tenemos varias opciones o herramientas que usamos en el entorno de AutoCAD RIBBORN 

(Barra de herramientas de AutoCAD); está ubicada en la parte superior de la ventana principal, está 

conformado de varias pestañas que cada una representa cada conjunto de herramientas que tiene el 

software como se observa en la figura 4.8 
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Tabla de estado: esta barra se encuentra en la parte inferior de la ventana principal, con ella se 

activarán o desactivarán las opciones o condiciones en el cursor, trazado, herramientas de dibujo, 

vista rápida y escala de notación. 

 

Plano de Trabajo: se ubica en el centro de la ventana principal, es el espacio infinito donde nosotros 

se pueden hacer los trazos para formar un dibujo. 

 

Botón AutoCAD (Menú de la aplicación): se ubica en la parte superior izquierda de la ventana 

principal, este menú es un explorador de archivos recientes o en abrir un nuevo documento en blanco 

e informa acerca de las propiedades del dibujo, así como un buscador en donde se pueden introducir 

palabras clave para buscar un documento, al igual muestra archivos de dibujo recientemente abiertos, 

exportar importar e imprimir un dibujo. 
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Ayuda: el cual solo se activa dejando el cursor dos segundos o más en la herramienta seleccionada y 

da una pequeña ayuda en el uso de la herramienta seleccionada (figura 4.13). Presionando F1 abrirá 

en la página oficial de AutoCAD® donde darán más información de la herramienta seleccionada, 

como se observa en la figura 4.14 
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Barra de Navegación: esta estará disponible al momento de abrir un nuevo dibujo este contiene  

ayudas y permite cambiarla de posición. Figura 4.20 

• ShowMotion: este icono permite crear y reproducir animaciones de cámara de un dibujo. 

• Encuadre: mueve la vista actual en un plano paralelo a la pantalla. 

• SteeringWheels: nos deja alternar entre herramientas de navegación de forma rápida. 

• ViewCube: muestra la orientación actual del dibujo la cual se pueden cambiar. 

• 3Dconnexion: con este icono se pueden orientar o reorientar la vista actual de un dibujo 3D. 

• Herramientas de orbita: son herramientas de navegación que deja girar la vista del dibujo en 

el plano de trabajo. 

 

CAPÍTULO 5 

EJERCICIOS 

En este capítulo se utilizan las herramientas mostradas a través de siete prácticas, lo cual ayudará al 

usuario aprender las herramientas fundamentales que conforman un dibujo asistido por computadora 

en el software de AutoCAD. De una progresiva para una comprensión más rápida y eficaz del 

software. 
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OBJETIVO: 

El usuario aprenderá los siguientes comandos básicos y aptitudes usados en el programa para realizar 

un dibujo. 

Los alias ayudan a usar o encontrar el comando, haciendo más eficiente el trazado. 

Nota: usuarios que tengan en español u otro idioma que no sea inglés, en AutoCAD® se puede usar 

guion bajo (_) antes de escribir un comando en el cursor o la barra de comandos, y a siguiente el 

comando en inglés para su fácil uso. Figuras 5.2 y 5.3: 

 

 

Solución dibujo 1: 

Paso 1: Verifique que los modos Ortho Mode (F8) Este activo. 
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Paso 2: Clic derecho sobre el botón Object Snap de la barra de estado y verifique que se 

encuentren activas las opciones: Endpoint, Center, MidPoint, Quadrant. 

Paso 3: Ejecute el comando Line: digite L y Enter 

• Specify first point: clic en un punto cualquiera. 

• Specify next point: mueva el puntero a la izquierda, digite 7 y Enter. 

• Specify next point: mueva el puntero hacia arriba, digite 4.5 y Enter. 

• Specify next point: mueva el puntero hacia derecha, digite 7 y Enter. 

• Specify next point: mueva el puntero hacia abajo, digite 4.5 y Enter. 

• El final quedara un rectángulo de 4.5X7.  

Paso 4: Ejecute el comando Line: digite L y Enter. 

• Specify first point: clic en un punto Midpoint del rectángulo como se observa en la 

figura 5.3. 

•  

• Specify first point: mueva el puntero a la izquierda, hasta el otro centro de la figura 

y Enter. 

• Esto creó una línea de referencia para dar con el centro de la figura y empezar dibujar 

circunferencias.  

Paso 5: Ejecute el comando Circule: digite C y Enter. 

• Specify center point for circle: clic en el Midpoint de la línea de referencia. 

• Specify radius of circle: digite 1.5 y Enter. 

• Borre la línea de referencia.  

Paso 6: Ejecute el comando Line: digite L y Enter. 

• Specify first point: del centro del circulo mueva el puntero a la izquiera, digite 2.5, 

Enter, ESC. 
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• Specify first point: del centro del circulo mueva el puntero a la derecha, digite 2.5, 

Enter, ESC.  

Paso 7: Ejecute el comando Circle: digite C y Enter. 

• Specify center point for circle: clic en el Endpoint de la línea izquierda. 

• Specify radius of circle: digite 0.375 y Enter. 

• Presione la tecla Enter para volver a ejecutar el comando CIRCLE. 

• Specify center point for circle: clic en el Endpoint de la línea derecha. 

• Specify radius of circle: digite 0.375 y Enter. 

Paso 8: Ejecute el comando Line: digite L y Enter. 

• Specify first point: del cuadrante del circulo mueva el puntero a la izquierda, hasta 

atravesar el circulo de diámetro 3. Como se observa en las figuras 5.4 y 5.5. 
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Paso 9: Ejecute el comando Line: digite L y Enter. 

• Specify first point: del centro de los círculos más pequeños, mueva el puntero a la 

arriba, digite 1.5, Enter, ESC. (REPITALO HACIA ABAJO Y EN CADA UNO DE 

LOS CIRCULOS).  

Paso 10: Ejecute el comando Circle: digite C y Enter. 

• Specify center point for circle: clic en el Endpoint en la línea anterior mente creadas 

de 2.5. 

• Specify radius of circle: digite 0.25y Enter. 

• Presione la tecla Enter para volver a ejecutar el comando CIRCLE y repita para cada 

una de las líneas.  

Paso 11: Ejecute el comando Trim: digite TR DIGITE ALL y Enter. (Seleccione los excesos 

de líneas en la figura como se muestra en la figura 5.6: 

• Select object to tri mor shift-select to extend or; seleccione las líneas a cortar. 
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Paso 12: Ejecute el comando Fillet: digite F y Enter, Saldrá en la barra de comando las 

siguientes opciones (figura 5.7): 

• 

Figura 5.7: Opciones Fillet en la barra de estado. 

• Seleccione: Radius y Digite 1. 

• Regrese a la barra de comando y selecciones Múltiple y seleccione cada línea en la 

esquina de la figura y repita para cada una de ellas como se muestra en la figura 5.8. 
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• Linear: Acota una dimensión lineal. 

• Aligned: Acota una dimensión lineal inclinada. 

• Aungular: Acota una dimensión angular. 

• Arc length: Acota una dimensión de un arco. 

• Radius: Acota una dimensión de radio de una circunferencia. 

• Diameter: Acota una dimensión de diámetro una circunferencia. 

• Jogged: Acota una dimensión curva. 

• Ordinate: Acota dimensiones ordinarias 

 

Estas acotaciones se pueden modificar en la opción Dimstile (DYM). Las características más 

comunes para cambiar las cotas; color, tamaño de flechas y de texto, forma de flecha, ISO estándar 
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que este último es hacer que las cotas cumplan con la norma ISO ya configurada en el programa de 

AutoCAD. 

Modifique un poco con la configuración para tener una mayor comprensión del estilo de la cota. 

Como se muestras en las figuras 5.16, 5.17, 5.18. 
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Múltiple: ayuda a crear varias veces un comando, se recomienda en caso de que el dibujo tenga figuras 

similares.  

Para terminar la ejecución del comando múltiple presiona la tecla esc.  

SOLUCION  

Paso 1: Ejecute el comando MULTIPLE: digite C y Enter. 

• Specify center point for circle: digite R 12.5 y Enter. 

• Specify center point for circle: digite R 16 y Enter. 

Paso 2: Ejecute el comando Line: digite L y Enter. 

• Specify first point: Del centro del circulo desplaza hacia arriba digite 20 y Enter. 

(creara una línea de referencia). 

• Ejecute el comando Circle: digite C y Enter. 

• Specify center point for circle: Del Endpoint digite R4 y Enter. 

• Se ubica en el centro del nuevo circulo y se crea una línea hacia arriba como línea de 

referencia de 40, Ejecute el comando Line: digite 40 y Enter. 

• Ejecute el comando Circle: digite C y Enter. 

• Specify center point for circle: Del Endpoint digite R 2.5y Enter. 

• Se localiza el centro del nuevo circulo de R2.5. Y se crean una línea hacia arriba 

como línea de referencia de 10, Ejecute el comando Line: digite 10 y Enter. 

• Ejecute el comando Circle: digite C y Enter. 

• Specify center point for circle: Del Endpoint digite R 5y Enter. 

• Ejecute el comando Circle: digite C y Enter. 

• Specify center point for circle: Del Endpoint digite R 7.5y Enter. 

• Al final de este punto la figura debe quedar como se muestra a continuación (figura 

5.38): 
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Paso 3: Ejecute el comando Line: digite L y Enter. 

• Crearemos dos líneas de referencia en los centros de los círculos como se muestra en 

la figura 5.41: 

• Specify first point: Del centro del circulo superior desplaza hacia la izquierda digite 

4.25 y Enter. (Creara una línea de referencia). 

• Specify first point: Del centro del circulo inferior desplaza hacia izquierda digite 7 y 

Enter. (creara una línea de referencia). 
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Guarde el documento modificado con su respectiva información.  

7.2 Creación de un Layout.  
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Desde la pantalla de inicio, cree un nuevo archivo, en la parte de inferior derecha de la ventana selec 

template en la opción open, se despliega una pestaña la cual informa si es imperial o métrico, el cual 

imperial es para manejar pies y pulgadas, para métrico milímetros y metros.  

Seleccione métrico (figura 7.4) 

 

 

Ya abierto el documento, seleccione el Layout 1 y en la ventana principal mostrara una hoja, la cual 

representa la impresión o la vista de una impresión de su dibujo. Los dos tipos de líneas tiene el 

nombre de viewport (línea más gruesa) y la línea punteada representa nuestro límite de nuestra hoja.  

En la modificación de esta hoja en la pestaña layout de un clic derecho se desplegará una ventana con 

una serie de opciones, selecciones page setup manager (figura 7.5) y este abrirá una ventana 

emergente la cual está señalando la página que se va modificar en current page y además de las 

características del tamaño de hoja actual (figura 7.6), de clic en la opción de modify. 
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